Projektovanie malych a strednych tepelnych zdrojov alebo chladiacich IEZORTSTROHL
systémov s pouzitim ZORTSTROM central. Priklady rieseni.
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Budovy: administrativne budovy, banky, poistovne, letiska, nemocnic¢né komplexy, hotely, penziony,
Skoly, univerzity, rodinné domy a vily, nakupné strediska, kupaliska a zazitkové centra, termalne kupele,
priemyselné parky, logistika, Sportové haly, kongresové centra, historické a kultirne budovy

Priemysel: centralne zdroje tepla CZT, teplarne - dialkové kurenie priemyselné chladenie, vyuzitie
odpadového tepla,vyuZitie geotermalnej energie, kogeneraéné jednotky, vyuZzitie biomasy, ORC zariadenia,
Cistiarne odpadovych vod, velkopekarne, automobilovy priemysel,vyrobné zavody, datové centra, tv
vysielaCe



Projektovanie malych a strednych tepelnych zdrojov alebo chladiacich nZORTSTROm:
systémov s pouzitim ZORTSTROM central. Priklady rieSeni.

ZORTSTROM centrala

UZ desatrocCia sa €asto vyskytuju rézne tazkosti v modernych systémoch kurenia, ale aj v chladiacich
systémoch. Cez rozlicné Casové zapinania-vypinania obehovych Cerpadiel, alebo ak ventily a mieSacie
armatury beZia inak, vtedy nemusi dobre fungovat’ cely systém.

Nasledky mézu byt

# Zasobniky TUV, radiatory, vymenniky tepla alebo klimatizacia nie s dostatoéne zasobené vodou a
preto nepracuju uspokojivo a su to zname tazkosti. ( Kto sa s tym eSte nestretol v praxi?)

# Situacia sa chce zvladnut so vSetkymi moznymi trikmi a opatreniami ako napr. zabudovanim
Specialnych ventilov (vyvazovacie ventily), s elektronikou, s va¢simi ¢erpadlami, alebo s nastavenim
Cerpadiel na najvy$si vykon a pod.

# ZberaC a rozdelovac v kotolni sa neskuma a kriticky neposudzuje ako pdvodca tychto problémov
# Privod a spiatoCka vykurovacej vody zostava tak, ako sme si na to navykili.

¥ VSetky zmienené potiaze ovplyvnili p. Remberta Zorteu . V r.1987 si kladol otazky a prehodnotil
klasické rieSenie zberaCov a rozdelovacov s tym Ze prisiel na Uplne nové technickeé riesSenie - system
ZORTSTROM centraly.

Systém ZORTSTROM centraly pozostava z jedného jednoduchého jadra v tvare malého okrihleho
kotla so zabudovanymi turbulatormi. Na toto kruhoveé teleso v tvare kotla su pripojené vsetky
prepojovacie vedenia, tieto vedu k zdrojom tepla (chladu) a k spotrebiCom tepla (chladu) ako napr.
radiatory, vymenniky VZT, TUV zasobniky, rozvody podlahového kurenia, fancoily atd. Toto valcovité
teleso v tvare kotla je centrala do ktorej vchadzaju vSetky toky média a z ktorej aj vychadzaju. So
systémom ZORTSTROM centralou sa horuca, alebo chladiaca voda rozdeluje a to presne tam, kde
ma ist.

ZORTSTROM so zabudovanym turbulatormi )
podla nazoru Dipl.Ing.Dr. Kocha z Vysokej Skoly technickej MODLING pri Viedni je resp. ma v
sebe funkcie:

¥ Cenovo vyhodny rozdelovac /zberaé pre teplo a chlad

¥ Hydraulick vyhybku, hydraulick spojku ( Anuloid, resp. THR")
# Mini oddelovaci zasobnik pre teplo a chlad

¥ Beztlakovy rozdelovaé

¥ Prepojovaci systém bez rusenia

Poznamka 1: Prof. ing.Jifi Basta, Ph.D. vo svojom ¢lanku z.2000 uviedol, Ze spravny nazov pre hydraulicku
vyhybku (anuloid), rep.hydraulicki spojku je termohydraulicky rozdefova€ — THR (www.tzb-info.cz 12.9.2000)

Z historie:

V r.1994 ziskal Rembert Zortea ocenenie Energie Oscar, ktoré udefovalo Vorarlberger Brenstoffhandel a ORF.
K dnesnému ditu je k ZORTSTROM technoldgii viazanych 22 patentov. Ako to uz pri novych veciach byva,
bolo potrebné prekonat pociatocnu neddveru investorov, ale systém ZORTSTROM sa postupne presadil

a dnes je to vdeobecne uznavana technolégia v medzinarodnom meradile.

Ci uz ide o pasivne domy, alebo nZEB budovy, vyuzitie odpadového tepla, kombinované systémy
kurenia/chladenia, priemyselné chladenie alebo CZT systémy — v§ade sa ZORTSTROM uplatriuje.
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Ako to funguje? Princip. ) X0k ZORTSTROM,
s ZORTSTROM - MULTI

Jednovrstvova centrala
na zvysenie teploty spiatocky

Predtym

ZORTSTROM - MULTI
1 - stupne

S ZORTSTROM centralou

A takto to funquje

ZORTSTROM centrala -1 vrstva

|
|
:
| A
ﬁi i ZORTSTROM -MULTI  gpatrebi tepla
|
|
|
|
l
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Zdroj tepla

Podlabowé kur
stenove kir.

Kondenzaény kotol
Dialkové kirenie
Tepelné cerpadla

A takto to funguje MULTI=2-3 a viac stupnov
MozZné je dodat' 4 aj 5
Womeverbraucher - gpotretit tapla vrstyové teleso
\Warmawvarbra uchar

ZORTSTROM centrala sa nedeli primarne na rozdefovaé

; - zberac, ale predovSetkym na vrstvy. Vrstvy su tlakovo zavislé a
vytvaraju potrebné tepelné spady. Kazda vrstva moze mat’
funkciu rozdelovacga a zaroven funkciu zberac¢a. Spiatocka z

R radiatorového okruhu méze byt napojena na privod do

podlahového kurenia. Pocet vrstiev méze byt 1,2,3, 4 aZz 6.

Z toho vyplyva aj efektivnejSi prenos energie.

Centrala ma v sebe funkciu THR( hydraulickej spojky, anuloidu),

na kazdej vrstve — okruhy sa neovplyviiuju.

Je to uplne ina koncepcia ako klasicky rozdelovac&/zberaC a

THR(anuloid), kde je jedna teplota na rozdefovaci a druha

teplota, sice niz8ia, na zberaci. Inzinieri projektanti si tento

T S Wi proplém gvgqomuju a preto sa snazia s réznymi spésobmi

Zdra| tapla situaciu riesit.

S ZORTSTROM-om sa to vyriesilo, pontka sa efektivne a
optimalne rieSenie.
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A ZORTST X
Hydraulika ZORTSTROM centraly 03 ROM,

Klasické rieSenie rozdelovac/zberac- THR - rozdelovad/zbera&. Funkcia a predpoklady fungovania je popisana v lit.1
Aj ked sa predpoklada minimalne vzajomné ovplyviiovanie okruhov, prax ukazala ze k tomu dochadza.

¥

Riesenie s ZORTSTROM-om

V jednej dvojvrstvovej centrale je zahrnuta funkcia THR, zbera¢ /rozdeloval primarnych okruhov,
zberad/rozdelova¢ sekundarnych okruhov. Funkcia THR je pre vSetky okruhy rovnaka, aj smery, a v pripade
viacvrstvovej centraly aj pre vSetky vrstvy.

Centrala ZORTSTROM je podstatne mensia v porovnani s klasickym
riesenim. Hydraulika okruhov funguje tak, Ze na poradi okruhov
nezalezi. Hydraulicka funkcia centraly je velmi délezita, ZORTSTROM
je hydraulicky nulovy bod, rieSenie ktoré znamenalo prielom v
konstrukcii rozdelovacov/zberacov. Vdaka hydraulickému nulovému
bodu v ZORTSTROME su pre vietky napojenia tlakové pomery
rovnaké. VSetky okruhy zdrojov a spotrebiCov maju v porovnani s
klasickym rurkovym rozdelovacom tie isté predpoklady. Velké aj
malé obehové Cerpadla nespdsobuju Ziadne vzajomné rusenie
prudenia.

Priklad rozvrhnutia vyvodov, pohlad z hora na centralu.
Okruhy a jednotlive vyvody mozu byt rozvrhnuté pravidelne,
360°/pocet vyvodov na vrstvu, alebo individualne. O tom ako
budu okruhy rozloZzené sa rozhoduje pocas spracovania
projektu, zvy€ajne sa vychadza z dispozicie prevadzky a
umiestnenia samotnej centraly a jednotlivych zariadeni.

Na centrale ZORTSTROM je mozné vopred predpisat
pocet vrstiev a tepelné spady. To prinieslo mnozstvo
vyhod a velku rozmanitost’ do rieseni okruhov tepla aj
chladu. DalSi vyvoj priniesol akumulacné vrstvy
tzv.Gleitschichtraum @,

Niektoré ulohy sa v klasickych rieSeniach dosahuju len
velmi tazko, napr. nizka teplota vratnej vetvy.

Pozn.: V schémach s ZORTSTROM centralami sa ziadne THR
nepouziva, ani v pripade jednoduchych, alebo rozsiahlych schém.

Lit1: CVUT Jifi Basta Hydraulika a fizeni otopnich soustav.
THR - termohydraulicky rozdelovad




Aky je dévod pouzit ZORTSTROM centraly do projektov? Priklad na nZORTSTROITI:
vysvetlenie.
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Pévodné riesenie
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klasicky zauzivany spdsob projektovania

TUV boiler
Riesenie s ZORTSTROM
3 vrtstvova centrila
D= 400 mm
Stlpova verzia w ] ] =
. &) - =
Vyska 960 mm ==-"' E & @
Obsah asi 109 | 88 g
2=% x
V jednom telese je | HNE_ =
. . i H = = P
funkcia anuloidu i i ECES E
2, " - 1 ———-—-_.___‘_‘_‘_H S»SE 3
zherac/rozdelovac DHED ; : CEeEE® -y
. : —— e g 2R T w
" 24 L= =mom
Privod o
z Cz—r D"an --'.'.!'.'.'.!'.'.'.'.:".!'.!'.!'.!'.!'.'.'.'.!'.!'.!'.!'.'.'.'.'.'.E::'.E‘.!'.!'.'.'.'.'.‘I__
- 50°C 0 0 .
2 Dalej :
Uspory: 50-70% el.prid.éerpadiel uspora primarnej energie
o D=4 mm g - 2 . ;
834w -+ * pridanie funkcie anuloidu
% 2300 hod tuspora vyvazovacich ventilov

a 0.21 Eur kWh tuspora requl. ventilu

Uspora miesta asi 25-30% =° @ fungujica hydraulika

od 481 do 674 Eur/rok

Tzv. Prazsky priklad: To je ukazka klasického projektovania, kde projektant pouZil trubkovy rozdelovad/zberaé o dizke
2700mm. Aby mu to fungovalo, tak tam pouzil regulatné a vyvazovacie ventily, €o nerieSila hydraulika mali vyrieSit
kolegovia od MaR. Zortstrom rieSenie umoziuje zmensSit celkovu potrebnu plochu, dalej umoziiuje vynechat ventily
a pri danych vykonoch &erpadiel je tam potencial Uspor len na el. spotrebe energie cca 481 Eur/rok. Co je délezité,
rieSenie s Zortstrdm centralou bude fungovat lepSie po hydraulickej stranke, pretoze ma v sebe funkciu THR
(hydraulickej spojky, anuloidu) a to umozniuje precirkulovat privodnu vetvu zo zdroja a d6jde tam k oddeleniu okruhov.
Pre dany projekt by postacila 3 vrstvova centrala Multi o priemere 400 mm s 4 dvojitymi vyvodmi. Cela centrala by sa
zaplatila asi do 4 az 5 rokov. Oproti tomu klasicky rozdelovac sa len amortizuje, Cize investicia sa nevrati, su to len
odpisy. Tepelné spady sa rieSia priamo na vrstvach a nie cez vyvazovacie ventily resp. obtoky. KedZe iSlo o objekt v
Prahe, tak aj cena za 1m?2 zastavanej plochy zohrava Ulohu, usetreny priestor je mozné vyuzit icelnejSie.

Fraunhofer Institat Duisburg potvrdil dosiahnuté uspory el. pradu ¢erpadiel 60% s Zortstrom
technolégiou.
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Xk ZORTSTROM,

Priklad Katolickeho kostola Katholische Kirchengemeinde St. Michael. Ide o maly tepelny zdroj. Ako zdroj tepla
sa pouzil stacionarny kotol Vaillant Ecocraft 120 KW. Ulohu rozdelovaca/zberaCa na seba prevzala centrala
Zortstrom s 5 - timi okruhmi.

Zortstrom Multi montaz na stenu, os centraly je
horizontalna. Cerpadla aj mieSacie ventily su usporiadané
horizontalne v jednej rovine.

Nova Zweifeld — viacuCelova Sportova hala v komplexe sSkoly.

Rozmery 45x35m uzitkova plocha 1400m?

Podlahové VZIT  Radidtory

ZORTSTRGM MULTI kurenie

4 vrstvova centrala : : Kombinovany zdroj s tepelnym
SAT7,DN 25 -DN 40 [ [ Cerpadlom 26 kW a kondenzacnym
Vyska cca 2440 mm i : ; : kotlom100 kW. TUV je vyrieSena
Obsah cca 1000 | ako bez zasobnikova cez vymennik.

! (Je tam mozné doplnit’ aj prietokovy
: ohrieva& na dohrev.)
|

il T 40 25 25
55 C Centrala Zortstrdm Multi bola
45 G navrhnuta ako stlpova verzia
s montazou na podlahu.
Glaitschichtraum ®
: Akumulaéna vrstva
35 *C : ? [ ! ?

T TR
25 |25 o5 Rozvinuty 25

tuar

3;
=}
Fa Y
Lo
Fam
Rt

S Architektura:
& . Architekturbiiro Sichau&Walter
f | Privod
vodly
i = [;d_ = Exp.
Y| e = 4 3
WP
100 KW 26 KW Hygisne  Priprava TOV
Kondenzaény Tepelné éerpadio Duschen
kotol vzduch -voda



3
Rodinny dom, kurenie s tepelnym Cerpadlom a so solarnymi panelmi. Ako je vidiet, zapojenie nZORTSTROﬂ'Io

nema zasobnik TUV, tzv. bez boilerové rieSenie (v americkej anglictine tankless).

P glecm
4 Paneele ::Q\-“; Podlahowe kiarenie
Tl FEW =0
BN
3

I
Rodinny dom , N :
Zapojenie : |
so solarnymi panelmi A
I_I.Eﬂ [I?eruffi ]' I [Dzre‘:f. 1] I
I
I I gﬁ?ﬁ I !
E:IB OH20  go°C o = J . !c : g 9
: 2 = T H I8 : & |r =] : :—O
= I i | &
Multi SA7 - DN20- DN40 | g5 | :
4 vrstvova centrala, BEE e L ? ! I Lt 3 o
stipové vyhotovenie o i 7 i 2
|
priemer 900 mm 4 S) :
vyska 1940 mm el :
Celkovy obsah asi 1132 | Qo
| | Wazzer Zufuhr
s e Exp.
FWs
|||
e Lol
www.integra-sro.sk tapeine conpadia Hﬂgjzehnasn PG ERns e

wZduch voda

Realizacia rodinného domu Gleisdorf so solarnymi panelmi a akumulaénou nadrzou

Zortstrom Multi montaz na stenu, os centraly je
horizontalna. Centrala bola dodana s hotovou izolaciou
s AL plastom.

V RD sa spravidla pouzivaju 2 alebo 3 vrstvove centraly o
priemere 300 alebo 400 mm. Standardna vybava
obsahuje 3 navarky 1/2“ a jeden navarok na montaznu
konzolu. Je mozné doplnit 1/2* navarky na kazdu vrstvu
pre snimace teploty.

Gleitechichtraum®
Puffer

Obzah akumulaéne]
vratvy coa 1000 |



Priklad zapojenia mensieho tepelného zdroja so solarnymi ﬁZORTSI'ROm.
panelmi a tepelnym Cerpadlom zem/voda

Planung: Britta Forster + Partner Riesenie pre RD
alebo mensi objekt

" . : Zasobnik energie gy
heizen und kiihlen obsahuje TUV boiler FO T T
= b s 2R
: 2 £ 8§ 13
s 8 e 2
HEIRIE TS % :
wr 1 v 1 a 1
1 1 1
i ] 1
| | |
1 I L]
1 I 1
Solame i ! :
panely i i I
: ' i
“““““““ ! ; Heizung/Kiihiung i h i Funkregefung
! Vella-Vivaldi ! ! d Genlus'
@ r . -
1 1 1
& et : }
; a Helznetzverteiler
21 & i
L]
(]
1 1
- e e s e e .
: 5 I 3 stupnpvy ZORTSTROM MULTI
g : priemer 300 mm
a : - =) —=H ZORTSTROM-Muli 3 stufig SA300mm
D 'e yommmmmmmenengd o (o =€)
: : i GG| OF-=-<==mocecemcemmammcncer :
; z !
] . O+ :
R ; :
1] 1]
' L)
' )
]
1 1
L] ]
L snomanmee ]‘ Zemny kolektor
Differenzregler 4 |
Pulioesciiio mit WP-Schalter WP-witierungsgefiihrt ‘ Erdkollektor
peicher St ]
Wasserberefter Tepelne cerpadio : )
Ko:nlnilwv_-;ﬁy zasobnik : ( )
energie s TUV 1
e R

Akumula&na nadrz ma v sebe integrovany zasobnik TUV.

Heizen und Klihlen sside ectriebsarten aleichzeitig maglich

Kurenie a chladenie MoZné s oba pracovné reZimy suéastne
Heiz/dhldecks
WArmepLUmp e 3 Heizen 50/40°C Ohrey
Reaeversibel e — Stehendes Maodell

S Koklen 141 2° o Chladenie

= . : - -
Blvmnihlfind Wylkurovacielchladiace stropy Ef
tepelné e

|
C dl l
terpadlo
E] l E Heizen S0/40°C  ORrey
[ == koklen 7412° S Chladenie wariant stojaceho modelu
| ! :

=
O tzu stipowvé riefenie
@ 3 | [oddelenie = izalaénou wratvou)
b ]
40°C | sp0°c ! JI
20| e .
4 | 3 vrstvovy Zortstrom
O — ¢
IS - Ot — 50°C
"ﬁznbj— —————— o] R
e a1 I —
Klasicka 3 stupnova centrala l L - - |
Pozn.Je moiné doplnit’ akumulacni vrstvu | |
Zortstrom poskytuje vela réznych ! |
moZnosti pre zapojenia okruhoy ' |
: - I
kit dem Swstem ZORTSTROM
kamnnen sehr viele Hydrauli k- %/ | Lk _E
rmoglichkeitan erarbeitet werden. — —
Kondenzacny kotol TUY

[mizka teplota wratne] vetuy]

Zapojenie reverzibilného tepelného Cerpadla pre kurenie a chladenie tzv. stropné chladenie a kurenie.
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Ukéazka realizacie menSieho tepelného zdroja s tepelnym &erpadlom a so 7 -mi
zemnymi vrtmi Svajciarsko Schirmensee — Staffa (starSie realizacie z archivu).

[

3 stupriovy Zortstrém v stipovej verzii. Na strane zdroja: Tepelné &erpadlo 80 kW a 7 vrtov 300 m
hlbokych, zaskokovy 41 kW kotol, a solarne panely. Na strane spotrebiCov: Podlahove kurenie,
bazénova hala, TUV, radiatorovy okruh a okruh VZT.

Podobny projekt rodinny dom Kiihne

3 stupriovy Zortstrom
montaz na stenu, ale os
centraly je vo vertikalnej
polohe. Na strane zdroja
tepelné Cerpadlo 34 kW
vyuziva energie spodnej
vody, 48mZ solarne panely,
kotol na drevo. Na strane
spotreby je podlahové
kurenie, radiatory, TUV, 7
akumulacnych zasobnikov
a7501

Realizacie na Slovensku

Rodinny dom v Bratislava Raca
okruhy UK, podlahovka, VZT,
bazénova technolégia, TUV, 2 kotle
a 50 kW (25 m bazén)

a rodinny dom Hronské Klacany
okruhy UK, podlahovka, VZT,
bazénova technoldgia, TUV, 2 kotle
spolu 75 kW

So ZORTSTROM - mom Multi
Montaz na stenu

Projekty: Ing. Vladimir Manasek,
Bratislava




Kaskada kotlov X0k ZORTSTROM,

UkéaZka realizacie
kaskadového zapojenia
kotlov - bytovy dom

Riesenie prinieslo

Usporu el.prudu Cerpadiel
usporu miesta

optimalne fungujucu
hydrauliku

Ak by sa to rieSilo klasicky

bol by tam rozdeloval/zberac

na strane kotlov, THR (hydraulicka
spojka, anuloid ) a rozdelovac/
zbera€ na strane spotrebiCov.

Z hladiska montaze centraly a

y e usporiadania ventilov a €erpadiel su
Ancchliisse kreicfirmig ongeardnet rdzne moznosti.

winsody usporiadang
v kruhu [ront3E na stenu)

< Usporiadanie do kruhu
< Usporiadanie vodorovné

Centrala Zortstrom sa moze
montovat
1.&\}; m 4 Na stenu

= 4 Na strop )
d Na podlahu — stlpové vyhotovenie
4 Do rohu

il

bnschliisse guf einer horizoniolen Linie

'l.lﬁ.hlpd}.r l.[spnriadanfav
horizoritalrie: Montaz s stenu V pripade central s akumulaénym
vrstvami sa pouziva montaz

na podlahu — stipové vyhotovenie

Sem
[ e S

Podstata technologie Zortstrom

Jedna z najdélezitejSich vlastnosti
centraly Zortstrom je funkcia

e ond Rusglopon e dbs nydrauiicke; vyhybky (anuloidu)”
Poznamka 1:
ML | | - - Hydraulicka spojka alebo
@ 4 b & ; o -
vyhybka sa oznaduje spravnejsie
nazvom THR — termohydraulicky
rozdelovac.
Prof. ing.Jifi Basta, Ph.D.
J (www.tzb-info.cz 12.9.2000)
e _ B MoEnost urniestnenia Spojenie funkcie hydraulickej
e e b et vyhybky a teplotnych vrstiev v
3 anuloidu priestor jednom telese poskytlo nové
[elesneenendel moznosti v navrhu okruhov kurenia

aj chladenia, pridala sa akumulacia.
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Pouzitie kogeneracnych jednotiek v zapojeni s Zortstrom - mom

Gesamtanzahl & Heizgruppen

Statisehe | | Fultbodeaen
He|z|_,||—|g !—leizuﬁg
UK okruhy I | RO

kirenie
—— e g rgee
| | ZORTESTROM | askal” — Jepahis o
g S50 1tr, s akumulaénou ? ; s

| | | | wrstwou™
2 N W
—_

Stipova montaz .

BH KW Puffer Heizkassel
mikro - kegeneraéna jednotka FORTSTROM
12.5 KWW 200 kKW

Priklad zapojenia 3 stupriovej Zortstrdm centraly s akumulacnou vrstvou, mikro kogeneracna jednotka a plynovy
kotol. Zapojenie mdze byt vyhodné napr. pre mensi hotel, penzion, ustav socialnych sluzieb, alebo nemocnicu a
pod., kde je stala potreba el. energie a potreba tepla napr. na dohrev bazénu, TUV a pod. Obsah akumulaénej
vrstvy je volitelny podla potreby 1000, 2500 az 3500I (prip. aj viac). Pri integrovanej akumulaénej vrstve sa usetri
priestor, a vynechaju sa nabijacie Cerpadla ako aj MaR ovladanie.

2 g Btivicia
UK okruh betdn jadier
REae Bawel
_-— - 1Zzu Ivierung M s .
ulti 3-stufig

: ' Durchmesser 300 mm
]
]
:
]
]

Napojenie

kachlove) pece
[aleba spal wymenika
krbu )

H&éhe ca. 500 mm
3 stupriovy ZORTSTROM

! [

! |

! [
@ Q priemer 300 mm

|

vyska telesa cca 500 mm

"E] 1 | Rezerva
7 il =lu] zs | 20 | 1]
Rozvinuty tear
kruhowvej certraly
1 i
20 z0 z5 25 | 20 z5 |
T e e TR U S

L f
| |
| | |
I I I I
I I —tﬁo |
| | ] |
Q : Q @ Ha / wybijacie éerpadla |
|
: : l Expazni |
! l 2 L~ nadoba |
[ |
— *
Q !
RIAVES :
[ o TS,
Eéggglw art- BHKW WP Pellat S}(‘Stél:n zasobnikov
Kondezaény Kogeneraéna Tepelné Kotol energie
kotol jednotka cerpadlo  na peletky

Zapojenie mensieho kombinovaného zdroja s kogeneracnou jednotkou a externymi akumulaénymi zasobnikmi.
Schéma s 3 vrstvovou centralou o priemere 300 mm je dimenzovana na vykon radove 150-200 kW.
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Vyuzitie odpadového tepla spalin v zapojeni kogeneracnych jednotiek

Rozwinuty tuar

®

Gleitschichtraum

Priestor kiznej
vrstwy s funkciou
o akumulaci

tepla

Ny
o

XOE ZORTSTROM,

Zapojenie je prikladom toho, ako je
mozné efektivne vyuzit odpadové teplo,
v tomto pripade je to teplo spalin z
kogeneracnej jednotky.

Obrazok nizsie:

Zapojenie 4 vrstvovej Zortstrom
centraly, spojenie kogeneracnej
jednotky a tepelného Cerpadla

s externymi akumulacnymi zasobnikmi.
Kotol ma funkciu zalozného zdroja

Odpadowvé  Kogeneraéna Zalozny OV
teplo spalin jednotka kotol tepla
I I
I I
| o F gl e SRS R TERATR R SR AR T
i [ g | < Q
mEaall | : DD U’]j_—I— Akurnul aéné nadrie l_@
I:'EI e 7 ~" Chladié pre nidzawé /
! LO chladenie
5 b TR |
e $
) Pk Boseel o e e
Iﬁngenera&né Tepelné derpadlo by St S BEETIEL S e s o Fotel
jedriothka
I I |
| I I
=il [=5|
v N e L
____________ | | _I_ﬂ’ﬁ

Ay

B0°C

Kogeneraéna Kogeneracna
jednotka 12.5kW  jednotka 12.5kW

Akumulaéné nadrie
23 %00 1

.

Kotol
170 kW

Priklad zapojenia 2 kogenera&nych jednotiek na akumula&né zasobniky, zasobnik v lavo ma este v sebe TUV

boiler.
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3
Zakladna Skola Usingen Hessen nmm

Na strane zdroja su 2 kogeneracné jednotky a 38kW, 3 tepelne Cerpadla a 65kW, volné chladenie
Na strane spotrebiCov je podlahové kurenie, TUV, VZT

2 Zortstrom centraly
Montaz na stenu

Akumulagny —— EEEEp

zasobnik
3000 |

i1 it i
75°C
5595
T = of = it = 0 lao~C
= T 1 G
| | | Abwickiung
I I I
| I l I I I
I I I
| | | | | |
| | o, 0, 6| 6| ¢
| I I I
| 3000 I :$ é BE kW B8 kW BE KW
e
Puffer EHKW BHKW WP VWP W
a8 kW as kW

Zjednodusena schéma. Je to priklad na vyuZitie geotermalnej energie.
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Hotel Waldkrug — kombinovany zdroj s 120 kW kogeneracnou IEZORTSTRO"L
jednotkou Ecopower

V ramci rekon$trukcie kotolne sa zvolila
koncepcia s kogeneracnou jednotkou.

Centrala Zortstrdm s akumulacnou vrstvou spaja
na strane zdroja kondenzacny kotol a 120 kW
kogeneracnu jednotku, na strane spotrebiCov su
radiatorové okruhy, podlahové kurenie a TUV.

Dimenzovanie kogeneracnej jednotky bolo
zvolené tak, aby bola v Cinnosti prakticky
nepretrzite. Okrem optimalnej hydrauliky sa
podarilo technoldgiu kotolne umiestnit’ do velmi
usporného priestoru, ¢o bolo v zaujme
majitelov hotelu.

Vyuzitie 2 central Zortstrom s 3600 | akumulaciou v krytej mestkej plavarni Korntal Miinchingen —
rekonstrukcia 2014/2015. Cela koncepcia kotolne bola zasadne prebudovana s cielom dosiahnut’ ispory.

: 2 centraly Zortstrom s akumulaénou vrstvou
a 3600 I. Noveé rieSenie: Kogeneracna jednotka
140kW el. vykon 207 kW tepelny vykon,
kondenzacny kotol, 1000 | TUV zasobnik s
rychloohrevom Dalsi krok k znizeniu CO2

S emisii.
. B . ULl ‘ e - Informacie a foto su prevzaté z prednasky
Povodna kotolfia s 3x5000 | TUV zasobnikmi KKSK_2015_ Vortrag Sell_Andreas
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Zortstrém chladenie XL ZORTSTROM,

Multi a Multi s akumulacnou vrstvou a priestorom klznej vrstvy Gleitschichtraum®

Zortstrdom sa mdze vyuzit’ pre vSetky hydraulické Pri chladiacich systémoch hraju v systéme
rieSenia &i uz ide o chladenie, alebo délezita ulohu malé teplotné diferencie a
kombinaciu s kdrenim velké mnozstva chladiaceho média

gL

Riadenie od spiatocky

— . — — — — — —
Ll S S I A
q‘x
: Friestor
.............. D e klzrej
2 wrstuy
= . B
Y : -
h- &
Chladiaca jednotka Riadenie od privodnej ZDRTSTROM = vyrounauacim
zazobnikom a = akumulacnou i - b
mehny funkciog Riadenie otacok
derpadla
Riadenie otadok alebo regulacia
derpadla prozi wadsienu odporu vertilom

Integrovana akumulacna vrstva v Zortstrom (Gleitschichtraum®). Obsah akumulacnej vrstvy sa Specifikuje v zadani
pri dopyte na centralu. Centraly pre chladenie s akumula¢nou vrstvou sa Specifikuju v stlpovej verzii. Zapojenie je
vyuzivané v réznych modifikaciach aj pre tepelné Cerpadla aj kogeneracné jednotky s 3, 4 aj 5 vrstvovymi
centralami.

Memaocnica Bludenz

riadenie od spiatoéky
125 100

Gleitschichtraum

1 |
1 I |
T ) <)
] | (2]
: s I : Tes Gleitschichtraum
_.:_____;_ j 4 ° = 2% akumulaénd
riadenie od privodnej | ¢ |8 25 vrstva
" °CF 0T ©
2 x Turbokompresor
300 KW 300 KW
5 stupfiova Zortstrém centrala, stipové vyhotovenie priemer 1400 mm 4 vrstvova Zortstrom centrala s
vyska cca.2210 mm obsah cca. 3000 I, schéma je ukazka zjednoduSenia akumulaénou vrstvou stlpové
zapojenia a racionalizacie. vyhotovenie
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Ukazka realizacie Raiffeinsen banka Frastanz (A). Kurenie chladenie. IEZORTSTROHR

V zapojeni su pouZité 4 vrstvova Zortstrém centrala s akumulaénou vrstvou, stipové vyhotovenie a 2 vrstvova
centrala s montazou na stenu. V €ase svojho vzniku to bolo velmi nad€asové rieSenie.

Solarne
panely

Stropné

karenie chladenie

1|OOO

[
Itr.
V\/lérme—

s;keicher

e

—

8()-—90

| Akumulaéna
| vrstva pre
| teplo

Podkrovie

Priestory pod urovinou
terénu

o]

Nizkoteplotny
kotol

PATENTREGHTLICH GESCHUTZT
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Vyuzitie odpadového tepla pri chladeni.

X ZORTSTROM,

Zortstrom technoldgia ziskala svoje uznanie z dévodu toho, Ze dokaZze priniest realne Uspory a zefektivnit
fungovanie technolégii chladenia aj kurenia. Priklad vyuzitia odpadového tepla Sportové centrum Kitzbihel.

Park sportu Kitzbuhel e e e e B -

el Rt

ol % || ¥

= = [

B00KW B0 kw

TOV zasobniky

ey

Odpadové teplo
z chladiacich

Kondenzaény Hizkoteplotny

kotol katok ~ 7 Seesecessesos memememos moms

Radiatory
:
o |

i

|
2

Podlahove
kirenie

Tepelné éerpadio
vzduchivoda
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Rozvod

Obrazok v lavo — chladiace jednotky
ktoré sa staraju o chladenie klziska.
Obrazok v pravo — 3 stupriova
Zortstrom centrala. Odpadové teplo
z chladiacich jednotiek o teplote cca.
45°C je privedené na druhu vrstvu
Zortstrém centraly v zdroji CZT a
vracia sa z tretej vrstvy.
Kondenzacény kotol ma nizku

teplotu spiatocky, Co je délezité pre
dosiahnutie uéinnosti. Jedna z veci,
€o sa pri klasickom rieSeni len tazko
dosahuje.

Podrobnejsie informacie Report
2/2007

Projekty: PFG Mayer

Priklad zapojenia tepelného
¢erpadla vzduch /voda s 3
vrstvovou Zortstrom centralou.

MULTI 3 stupriova centrala

priemer 600 mm

vySka 1850 mm

obsah cca 4701

s priestorom klznej vrstvy (s funkciou
akumulacie energie)
Gleitschichtraum®



Multi - U a Kombi Multi/Multi — U

1 - prepuastaci ventil {nie poistny)
2 - sluékowy regulitor prietoku

__aq__ — —p<—- {1

Zortstrom Multi - U

XOC ZORTSTROM,

spiatocke s beznymi zariadeniami. So systémom ZORTSTROM Multi -U je tento problém vyrieSeny.

Pouzitie Multi — U:

« Dialkové kurenie a CZT
% Kondenzacné kotle
# Tepelné Cerpadla

Dialkové kurenie a CZT

spotrebice tepla
dialkoveé kirenie
kondenzacne kotle
tepelne cerpadla

Oblast’ pouzitia:

Kondenzacéné kotle
bez cirkulatného Cerpadla

Kombi Multi/Multi — U spaja vyhody Multi - U a
Multi dvoj a viac vrstvovej centraly, umozniuje
vyuzit zdroje obnovitelnej energie a dosiahnut
znizenie nakladov na odber tepla.

Precizne meranie tepla
MT — merac tepla

Princip fungovania Multi - U

Poziadavka na viac vykurovacej vody v okruhoch
sa doda cez prepustaci ventil(1) zo spiatocky.
Maximalny prietok v primarnom okruhu zdroja
reguluje slu¢kovym regulacénym ventilom(2) a
teplota vratnej vetvy v okruhu zdroja. Tlak na
prepustacom ventile sa nastavi o 10 mbarov
vysS8ie ako je tlakova strata v primarnom okruhu
(okruhu kotla alebo vymenika CZT).

Zortstrdm Multi — U sa pouzije vSade tam kde ma byt potrebné teplo nasaté z tepelného zdroja a to podfa
zasady stupnovitého rozlozenia teploty, dialkové kurenie a CZT, kondenzacné kotle bez cirkul. Cerpadla

Vyhody:

» Prenos tepla prebieha v roznych teplotach stupriovito a ponuknuta energia sa plne vyuzije
>V okruhu dialkového rozvodu sa z dévodu velkej teplotnej diferencie dosiahne velky dopravny vykon
> ZvySenie vykonovej schopnosti stavajucich systémov dialkového kurenia

Projektovanie:

Urci sa Ziadané rozpatie na strane zdroja, okruhy spotrebi¢a sa prepocitavaju obvyklym spésobom.



Priklad zapojenia malého CZT s dvomi kondezaénymi kotlami v kaskade.

BvH: Hainerweg
System-ZORTSTROM

Eailar

Beirn latztan YWarteilaer
soll der Wordruch bei

ca 7 rmbar liegen

SA3/20-32/200

2

Eailar

P

ZORTSTROM-Mini

| I
0.825 m3 g | 1.24 m32

Heizkrais

XOC ZORTSTROM,

Hairkra

Strangwentil auf
2.2 m32 einstallan

Cie Heizkreise sind voll entkoppelt.

Es treten keine Fehlstréomungen dOber

“Wor oder Racklaufleitungen auf.

FORTSTROM- Multi U
SAL5/25-65/400 I

_ | A
145 kW™ 145 ks
wSitterumgsge fdhrt

Najmensi Zortstrom Multi je o priemere 100mm a 200 mm. V tomto zapojeni su
pouzité prave takéto malé Multi-U tzv. Mini centraly. Je to starSia koncepcia CZT, v
sucasnej dobe by sa vyuZila solarna energia, tepelné Cerpadlo, alebo kogeneracna

Priklad zapojenia CZT s 3 vrstvovou Multi centralou s vyuzitim odpadového tepla spalin z kotla. V zapojeni
su pouzité Multi aj Multi-U centraly.
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Ukazka realizacie OST s Multi-U centralou. Historicka budova vo Viedni
Musikvereinshaus _— -

Zortstrom Multi — U

Vratna teplota na strane zdroja sa dosiahla 28°C.

V pripade tejto realizacie boli v okruhoch
spotrebiCov napojené rézne okruhy napr. historicky
cenné radiatory, okruhy VZT, podlahovka atd.
(podrobnejsie report 9/2010)

Projekty: Technisches Buro Dr.Kaferhaus GsmbH

Jednak sa dosiahli Uspory a bezchybne fungujuca
hydraulika. V druhej etape sa realizoval systém
chladenia v tomto objekte.

Statna kniznica Suhl Expedicia Multi-U Zrealizovana montaz
-20 -



XOC ZORTSTROM,

Rozvoj modernych systémov CZT a dialkového kurenia.

ZORTSTROM centrala
s 3 teplotnymi stupnami

I=E|-rr'|hE|-|zu ng

w

Dialkowy rozvod T 1
= B._: E’ Y E '_l |
T - E |
B0 =
P | o |
Fi =T -
£ | |
F— =
_— 2 O |9
_I L o o o o o J
Biomassekessal Warmepumps BHEW
Kotol na biomasu Hondensatkessal TG Kogeneracna

Kondenzacny Kotol jednotka

Zortstrom umoznuje v systémoch CZT a dialkového kurenia na strane odberatela riesit’ vhodny doplnujuci zdroj.
Moze ist’ napr. o tepelné €erpadlo a vyuzitie odpadového tepla, alebo solarne panely a vyuzitie energie
obnovitelnych zdrojov a pod. Nejde tu len o to, ze sa takato energia vyuzije, ale aj o to, ze sa vyuzije dostato¢ne
efektivne a prave Zortstrom je na tento ucel ve'mi vhodny, €o sa preukazalo vo velkom mnozstve realizacii .

A0 0 /%7

WW/@/

e

Obrazok je prikladom rieSenia systému CZT so solarnymi panelmi, ktoré su umiestnené na streche vyrobnej haly,
€o je zvy€ajne nevyuzita plocha. V realnej schéme by bola doplnena vhodna akumulacia energie.
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XOC ZORTSTROM,

Moderné teplarenské systémy a CZT 4 generacie

Vyvoj dopytu po dodavke tepla

V sucastnosti dopyt po dodavke tepla ma objektivne klesajuci charakter:
% z doévodu zateplovania objektov a zavadzania MaR

% odpdjania sa odberatelov od CZT

¥ klimatickych zmien a oteplovania

Naopak stupa dopyt po dodavke chladu. Preto je logické Ze prevadzkovatelia systémov CZT a
dialkového kurenia na to reaguju a ponukaju aj dodavku chladu.

TO0B6: Kirenie Chladenie T
=
-
=
1)
=
=Fa
=
=
159
1z 1 mes. 12

Na obrazku je naznaceny dopyt po dodavke tepla v priebehu roku a dopyt po dodavke chladu
ako aj deformacie vplyvom klimatickych zmien (Pozn. Graf je zna€ne interpolovany):

== dopyt po dodavke tepla sa skracuje
=& dopyt pod dodavke chladu sa predlzuje, skor zacina a neskér konéi v ramci vykurovacej sezony

Technoldgia ZORTSTROM ponuka rie$enia pre rieSenie vymenikovych stanic ako aj
kombinacie tepelnych a chladiacich zariadeni.

j &
[=
] L =
= — =
2z =¥ s o
z 8 1 £ t B
g 3 5 s 8 =
28 = % 3 =5
Kiihlen I w | a E I
Forstrdm mit8501 | | W | i | i 1 I . HEi_Z_EI"I
PuBiarfunigion I | I T8 i | | Muli Sstlig
Multi 3sndig 78011820 1 I I | |  SA-#25-100DN
$4925-80DN7mm | T | V| 1 some
T L soi
: = 70
g0
45
= 3¢
I I
1
I
1
j Expansion
| +Wasseraufbar.

_—— =

Farnwameasladion

T i
Katemasching  |_JWamepumpe rozvod
Frale Klhlung dialkového kirenia
Gaotherma alebo CZT

Kombinacia kurenia/chladenia v systéme CZT, pouZité su 5 vrstvova a 3 vrstvova ZORTSTROM

centrala.
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XOE ZORTSTROM,

Iny priklad. Kombinacia kdrenia/chladenia v systéme CZT, pouzita je jedna 5 vrstvova
ZORTSTROM centrala.

Kiihlen

— — — —HKlimagerate

Heizen
)l— —|— — —Fussh.
{[— —|— — —Deckenstr.

¥
Kilhlen '
=) =)
457 =
2p =
T 180
| 120
I | g
[ I :
| = 3
by Warme bringer
! FTe G [eamebing
l Kapk hi I rozvod
| e R | dialkového kirenia
e o L ]| alebo CZT

Napr. vo vyrobnom zavode, kde je dostatok tepelnej energie, mbze sa takto zefektivnit chladenie resp.
klimatizacia.

1L ... Kdhlen
RLT= &rnl. : Umluftk. Fulkbodh,
Heoizk&rper Heizan F= Helzaen B
heizen kihler KOhidecks  jenbion Fidhlen
I | I I
| = | Cie einzelrnean HKreise
l I O@ kannen varschisedan
I I e | I Feizern oder Kaklan
iy
| I H|E [
b3
I = I

................... (]
Fermwarms
N O I I < - e - g e
(RN - 'l
I
_______ I
S FORTETROM
Heizem |
| _———
| FORTSTROM
| % KihhRlen
LAl |
=3 =l ] 1270 | e e o e e e = o= o= =
I

| - o =l

WWarmepewirmung shre Hifeemergie.
ArmBthererm Ammonishwirmepumpe.
Erdwdrmepumpe YWarme ond Srem aus Tiefbohrongen

Kombinovany systém kurenie /chladenie v dialkovom kureni, realizovana akcia Stadtwerke Risa. Obdobné
zapojenia boli pouzité aj v mnohych inych projektoch. Tepelné spady 70/55/40°C a 6/12°C
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Realizacia OST 300 kW v dialkovom kudreni na baze biomasy
Skoliace stredisko Dinkelsbuhl

Na strane spotrebi¢ov su okruhy
radiatorového kurenia, VZT,
podlahového kurenia

3 vrstvova ZORTSTROM Multi
centrala priemer 500 mm
nastenné vyhotovenie

Zjednodusena schéma zapojenia s 4 vrstvovou Multi Klasické zapojenie OST, rozdelovac¢/zbera ma 2 teploty a
centralou tepelné spady 80/60/35/25°C Cerpadla pracuju s vy35im vykonom ako je potrebné.
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Referencia Minergiehaus Luxemburg IEZORTSTROM

s malou spotrebou energie v hodnotach 20 az 25% z porovnatelnych budov Kontakt: www.integra-sro.sk

Projekty a realizacia: A & P Kieffer Luxemburg ZORTSTROM Multi pre ZORTSTROM Multi
tepelny zdroj pre chladenie

Pohlad do strojovne (foto A & P Kieffer)
Vykurovanie budovy o uZitkovej ploche 5400 m?2
zabezpeduje jeden 120 kW kondenzacny kotol
Ultragas s modulaciou od 10 do 120kW.

Vdaka ZORTSTROM centréle sa do kotla Ultragas
a vracia ta najchladnej8ia voda a kotol sa nachadza
permanentne v kondenzacnej faze, ¢im sa dosahuje
vysoka ucinnost. Ulohu zvladnut’ malé teplotné
spady a nizku el. spotrebu Cerpadiel na seba vzali
dve ZORTSTROM centraly — stipova verzia montaz
na podlahu

Podrobnejsie informacie su k dispozicii na stranke A & P
Kieffer

Inovativne projektovanie
~Spolupraca profesii elektro, MaR kurenie, VZT, chladenie, architekta a statika musi ist od
prvej sekundy ruka v ruke“

Pierre Emile Kieffer & Mil Kieffer

V projekte Minenergie Haus Luxemburg sa podarilo dosiahnut viacero zaujimavych parametrov ¢o sa tyka spotrieb
energii ( tu sa uvadzaju len tie najzakladnejsie)

»Spotreba energie je pod 70kWh/m2 /rok, energetické naroky predstavujia 17W/m2 (tzv. 3 litrova budova)

>Nie je tam pouZity klasicky tepelny spad na podlahovom kureni 45°C/35°C pri -12°C ale 26°C/24°C.

>Systém rozvodu je naprojektovany ako troj-rirkovy dve privodné vetvy 24°C a 26°C a jedna vratna vetva

>V miestnostiach sa udrzuje 21.5°C +/- 0.5°C(pévodne bolo uvazované 20°C, ale zamestnanci to povazovali za
prili§ chladné prostredie)

»V8etky miestnosti su vybavené s IRC a kladol sa déraz na vyber snimacov MaR aby boli kalibrované

>Plastu budovy sa venovala pozornost, takZe je tam izolacia 20cm kamenna vina, trojité skla atd.

>Chladenie je navrhnuté ako adiabatické so spatnym ziskavanim tepla s u¢innostou 78% (Menerga)

»>Do chladenia/kurenia su zapojené zisky s aktivacie beténovych jadier

»Co sa tyka sanity tak sa zberaju kondenzaty z VZT a odkalovacia voda do zbernej nadrze 12m3, ta sa preéistuje a
opatovne pouziva na WC a pisoare

»Budova ma elektronicky riadené osvetlenie v rozsahu 200 az 1000 luxov, pri€¢om miestnosti su vybavené snimacom
pritomnosti a snima¢om intenzity osvetlenia a je to naprogramované tak, aby sa dosiahlo optimalne osvetlenie
jednotlivych priestorov a podstatné znizenie el. spotreby

»Aby sa dosiahli optimalne prevadzkové stavy bolo potrebne merat, zaznamenavat teploty, rel.vihkost’ a spotreby
elektrickej energie ako aj plynu a vody, tieto udaje sa vyhodnocovali, az na zaklade tychto udajov a pozorovani sa
optimalizovala prevadzka. Napr. bolo sa potrebné naucit pracovat so zotrvacnostami a Casovym oneskorenim az 12
hod. z dévodu akumulacie energie v beton. jadrach.
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http://www.integra-sro.sk/

Pasivny dom rodina Abrendis Rankweil, 200 m2 realizacia z r.2004

Na strane zdrojov s 56mZ2 — solarne panely, krbové kachle cca 3kW,
Izbovy krb na peletky 10kW

Na strane spotrebicov su okruhy :Aktivacia beténovych jadier, podlahove
kurenie, akumulaény zasobnik, TUV zasobnik, elektro ohrev TUV a jazierko
na plavanie. O fungovanie hydrauliky sa stara 3 vrstvova ZORTSTROM
centrala s montazou na podlahu — stlpova verzia, priemer 300 mm a vyska
cca 400mm.

S povodnym klasickym rieSenim nebol majitel spokojny a asi po 4 rokoch to
nechal prerobit, s tym Ze sa pouzila ZORTSTROM centrala.

Funkciu MaR zabezpecuje
progamovatelna DDC jednotka.

Nové rieSenie zacalo fungovat
spravne a splnili sa o€akavania.

Abrendis Rankweill
Saolar 56m2 Pasivny rodinny dom
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Bytovy dom — veziak Bregenz sanacia kotolne I’EZORTSTROHR
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Kotolfia je rieSena s 5 -timi zavesnymi kotlami v kaskade & 90kW, funkcia rozdelovaca/zbera¢a a THRY je zahrnuta
v ZORTSTROM centrale. Centrala ZORTSTROM je vyhotovena vo verzii s montazou na strop, priemerom 500 mm
dvojvrstvova Multi SA 9 / 32- 65/500 . Pozn.1 THR termohydraulicky rozdelovac¢ (hydraulicka spojka)

DEGHKENMONTAGE

Pl P
Vitterungsgsefihrte VWassermangelsicherung
Vorregelung, Boilervorrang Warmwassarbaraitung
g g

ABWICKLUMNG

Statische | &
Heizzung _] L _l Exp. Gafanl

Boilaranlags #

Tri dalSie ukazky stropnej montaze ZORTSTROM centraly.
-27-



Mensi systém CZT hotelu 4 Jahreszeiten Pitztal

V CZT hotelu st pouzité 3 kotle 80 -280 kW a 160m?2 solarnych panelov

Celé zapojenie tvoria 4 ZORTSTROM centraly. Pri rekonstrukcii

resp. modernizacii sa a vyuZili niektoré stavajuce zberace/rozdelovace aj kotle.
Prinos ZORTSTROM technoldgie sa ukazal vo fungujucej hydraulike

a v usporach, ktoré sa dosiahli.

Hotel Vier Jahreszeiten Pitztal

FlieBRschema ZORTSTROM- Technologie
134

ALt
2- stufig
400

Planung:
Grutsch Technik, Arzl . Pitztal

AvusfOhrung:
Fa. Grutsch, Ar=l i. Pit=tal

1680 ME Solarflicho
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Beo=steh. Kessolaniage
160 kW 170 kW

Zjednodusena schéma zapojenia CZT hotelu.

e - 1.

Schwimmbad

Na tomto priklade je vidiet, Ze prepojenie troch objektov a troch samostatnych zdrojov je urobené cez jednu

2 - vrstvovu Multi centralu 400 mm priemer, 6 x 2 vyvodov. Je to z dévodu dosiahnutia fungujucej hydrauliky,
centrala ma v sebe funkciu THR" (hydraulickej spojky, anuloidu) a preto je to takto vyhodné. V ramci sanacie
systému niektoré stavajuce Casti boli zachované. Pozn.1):THR termohydraulicky rozdelovac
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Vyuzitie odpadové tepla

Na obrazku je bezné rieSenie strojovne napr. s kompresorom, odpadové teplo, ktoré vznika v zariadeni, sa odvadza
von z priestoru a to za pomoci ventilatorov. Takéto rieSenie jednak predstavuje straty a je aj zataZou pre Zivotné
prostredie. V ramci znizovania CO2 emisii sa preto hfadaju efektivnejSie rieSenia.

= 4z 2
Privad 2 kotolne 3 § < ax
o < -
2500W 2_3 g3 I g
Ts5C
E5'C
F Tl
Blvane foved Bnrarovanks
ETEON 13TRW
M1 Ml
Kompneans

12040

Priklad na vyuZitie odpadoveho tepla z kompresoru na ohrev TUV ale aj pre vyrobné ugely (Swarovski Optik).
ZORTSTROM Multi centrala ma priemer 500 mm, tri vrstvy, typ SA7/50-100DN. KedZe centrala ma v sebe funkciu
anuloidu privod zo vzdialenej kotolne sa precirkuluje. Aby sa dosiahla stabilita, bolo by mozné este zvazit
akumulaciu energie bud priamo v centrale ZORTSTROM, alebo s pouzitim externej akumulaénej nadrze.
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Vyuzitie odpadové tepla pokraéovanie

VyuZitie odpadoveho tepla — spalinovy vymenik kotla.
Zapojenie na 3 vrstvovu Multi centralu ZORTSTROM

. 1 | 1
4 stupriova ZORTSTROM 5 [l % 2.
centrala ! S . ‘ﬁ:
Priemer 1300 mm, 31 okruhov ! : o
75°C opacné poradie vitstiev I 1 0] E 1
i 1 L]
AcC I 1 2,
60°C i i i | i 1 |
35-30°C = T T —
y 4550 e =
50°C 80-55°C
75-70°C
I T
38°C i : s i
1 I_ ________ 1
0 25°C : . !
I I
H : i Viyuzitie teploty spalin| | o
H ¢ z kogeneracnej : 1
: | jednotky | :
. 1 I i
: ' ! - "
i H Cdpadové tepl !
: i pacové teplo ! - !
i ' drevovyroba | :
' lepenky T ¢ i
''''''''''' ]
+ S s |
Absorcneé Kogeneracna Akumulaéné
tepelné jednotka nadrie
cerpadlo
Zostatkové teplo
Z termalnej vody
Cdpadové teplo ceazaic cast’schemy
iliir;lsad'ace] jednotiey Badenseetherme Konstanz

Vyuzitie odpadového tepla z drevo-vyroby na
zefektivnenie prevadzky kupaliska. Rdzne teplotné
arovne su pripojené na rézne vrstyy ZORTSTROM
centraly. PodrobnejSie informacie a celkova schéma v
Reporte 17/2013. KedZe teplota média z drevo vyroby
sa pohybuje medzi dvomi hodnotami, projektant to
vyrieSil cez prepinaci ventil, aby sa to mohlo pripojit na
dve vrstvy Multi 5 vrstvovej centraly.
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Spalinowy  Kogeneradnd
wytnenik jedniotka

Vyuzitie odpadového tepla - spalinovy
vymenik kogeneracénej jednotky,
ZORTSTROM Multi 4 vrstvova centrala s
akumulaénou vrstvou

Vyuzitie zostatkového tepla z termalnej

vody a teploty spalin z kogeneraénej
jednotky. 4 stupniova Zortstréom multi

centrala ma opacné poradie vrstiev,

aby sa dosiahli kratke napojenia Cerpadiel na
termalnu vodu (PodrobnejSie Report 5/2008)



Vyuzitie odpadového tepla v chladeni
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Priklad vyuzitia odpadového tepla z tepelného Cerpadla, ktorého primarny okruh chladi IT techniku v datovom centre,
tepelny spad 20/14°C. Odpadové teplo je k dispozicii prakticky nepretrzite, tepelny spad cca 80-90/40°C, a je vyuzivané
na karenie, ohrev TUV, VZT v administrativnej asti budovy ako aj v dal$ej budove (obchodné prevadzky, restauracia,
kaviarenri, posiloviia a pod.). Druha 4 vrstvova centrala Multi méze byt navrhnuta s akumula¢nou vrstvou a s bez
boilerovym rie$enim pripravy TUV.

Spotrebite tepla

| 7 Zalodny
kotol

Spotrebite chladu

Vyuzitie tepla z kogeneracnej jednotky v spojeni s absorénou jednotkou na chladenie - zjednodu$ena
schéma zapojenia.
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X ZORTSTROM,

Playmobil Dietenhofen — rozsSirenie a sanacia systému chladenia kurenia s vyuzitim
odpadového tepla z vyroby plastovych dielcov liatym vstrekovanim — celkovy vykon 2300 kW

Znamy vyrobca plastovych hraciek Playmobil
vsadil na technoldégiu ZORTSTROM

Hlavnym ciefom projektu bola modernizécia
hydraulickych okruhov s lepSim vyuZitim
odpadového tepla z vyroby hraciek.

O fungujucu hydrauliku v okruhoch kdrenia
chladenia sa staraju ZORTSTROM centraly.

2 - stupriova ZORTSTROM centrala Multi Kompresor - chladiace zariadenie

Na strane zdroja odpadové teplo z viacerych chladiacich jednotiek
Na strane spotrebiCov vykurovanie celého zavodu

Projekty:Ing. Buro Schirmer, D - Sugenheim
Realizacia: Capito Haustechnik, D - Dietenhofen

Kontakt: www.integra-sro, Mobil 0903 963195
3 — stupfiova ZORTSTROM centrala Multi ~ Mail integra@stonline. sk
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3
Referencie ZORTSTROM. Technolgia ZORTSTROM nasla svoje uplatnenie v energeticky XL ZORTSTROM,
uspornych budovach.

Pasivne budovy: Sportova hala Weixdorf Drazd’any

Architektura projekty:

-Am Kdnigswald“ Dresden
Realizacia:

SG Weixdorf

Hydraulické prepojenie
zdrojov a spotrebicov
zabezpedila 5 vrstvova
ZORTSTROM centrala
tepelné spady
70/50/40/30/20°C

Bola vykonana optimalizacia prevadzky, podarilo sa dosiahnut 0 43% niz$iu hodnotu, ako je stanovena hranica 120kWh/(mZ2a). Na
strane zdrojov 4 zemné sondy 110m hlboké, vzduchovy zemny register 950 m dlhy v hibke od 1.1 do 2.9 m, solarne panely 25m?
(50/20°C),voda-plyn-absoréné tepelné Cerpadlo 37kW, kondenzacny kotol 45 kW, fotovoltické panely 30kW na strane spotrebiCov

2x1200l akumula&né nadrze, 800 | TUV, VZT s rekuperaciou, podlahové kurenie, stenové kdrenie, aktlvaC|a beténovych jadier. (Viac
informacii, schéma zapojenia, v dokumente 0327431S_-_Projektschlussbericht_Sporthalle_Weixdorf.pdf)

Tzv. trojlitrové budovy: MIN- Energiehaus Luxenburg

Architektara projekty:
A+P Kieffer LU - 1882
Realizacia:

A+P Kieffer LU - 1882

Hydraulické prepojenie
zdrojov a spotrebicov
zabezpedili dve 3 vrstvové
ZORTSTROM centraly.
Aktivacia betonovych jadier
pracuje s 2K teplotnou
diferenciou (26/24°C)

Instalovany tepelny vykon 123kW (administrativne priestory 92kW, prevadzky 33kW) vykon VZT 12000m3/h so spatnym ziskavanim
tepla s uc€innostou 78%, adiabaticky chladiaci vykon 36.4kW, kompresorovy chladiaci vykon 43.5kW (hlavne pre odvih¢ovanie)
tepelny vykon so spatného ohrevu 47kW. Pri 120 zamestnancov, ploche 5400m? naklady na energie ¢inia 210 Eur/os/rok, celkova
spotreba energie je pod 70kWh/m?2 /rok (viac informacii http://www.apkieffer-omnitec.lu/pdfs/hih_01web.pdf a hlh_02web.pdf)

nZEB budovy: LVM5 Versicherungstiirm Miinster

Architektura::

HPP Hentrich-Petschnigg&
Partners Diisseldorf
www.hpp.com

Projekty:

Deerns Deutschland GmbH
50823 Koln

Hydraulické prepojenie
zdrojov a spotrebicov
zabezpedili dve 4 vrstvové
ZORTSTROM centraly.

Podrobnosti k tomuto projektu, koncepcia rieSenia kurenia/chladenia boli publikované v TAB 9/2015 resp. su k
stiahnutiu na https://www.deerns.de/documents/Deutschland/Fachpublikationen/2015-09_tab_Der-neue-LVM-
Versicherungsturm_Muenster.pdf. Celkova plocha 19.818m?2, 17 poschodovej budovy - budova si ,vyrobi“ viac energie
ako sama spotrebuje.
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Niekolko mensSich realizacii

Univerzitny internat Seezeit D 78467 Konstanz

Tepelny zdroj tvoria 2 kogeneracne jednotky, akumulacné nadrze.
Priprava TUV je rieSena ako bez boilerové rieSenie.
ZORTSTROM centrala Multi umoznila podstatne usSetrit na
priestorovych narokoch, montaz na stenu, os centraly horizontalna

Kafé Zauner Bad Ischl

ZORTSTROM Multi

2 vrstvova centrala

4 systémové okruhy
Tepelny zdroj je
umiestneny v podkrovi
plynovy kotol, UK a TUV

4 zavesné kotle a
100 kW v kaskade
UK okruhy a TUV

ZORTSTROM Multi
stlpova montaz

Kotol na peletky
solarne zariadenie
UK, podlahové
kurenie, stropné
panely, VZT, chla-
denie z povrchovych
vod. ZORTSTROM
Multi 3 vrstvova
centrala, D=300mm
stipova montaz,

CZT vykuruje aj dalsi
objekt

Schéma zapojenia je uvedena na dalSej strane -34 -
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X ZORTSTROM,

Bio- und Solarhrizungsanlages mit .S:lrnrnnrl-:l'_'lhlung

3 vrstvova ZORTSTROM centrala
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Projekt Fassler je ukazka kombinovaného zdroja s vyuZitim obnovitelnej energie a geotermalnej energie
spodnych véd. Tento koncept je z r.2000, projekty dodavala firma Wolfgang Fassler GmbH A- 6850 Dornbirn.
Sucastou je aj chladenie, kde sa pouzili stropné plo$né panely, tepelny spad 6/10°C.

Sanacia OST a kuarenia Technicka Skola Steinfurt, 950 kW z dialkového ktrenia

Odovzdavacia stanica

ZORTSTROM Multi-U

SA7 priemer 600 mm

montaz na stenu, os horizontalna
vykon 950 kW

Multi -U umozZziiuje
vratnej vetvy — rieSenie vyhodné
pre dialkové kurenie.

Projekty.
Kreis Steinfurt
D-48565 Steinfurt

Realizacia:
Fa.Miethe Emsdetten




Stredné a vacsie realizacie

Eschborn burza Frankfurt

V koncepcii kurenie chladenia

bola pouzita 6 vrstvova
ZORTSTROM centrala stlpové
vyhotovenie montaz na podlahu
priemer 1600mm vyska 3400 mm
Projekty:

Ebert Ingenieure, D-60314 Frankfurt,
IFB Planung, D-55129 Mainz
Realizacia:

Wilhelm Theis GmbH, D-56470 Bad
Marienberg

Na strane zdrojov boli pouZité dva kotle jeden nizkoteplotny druhy kondenzaény oba s vykonom 1100kW, dve
kogeneracné jednotky s vykonom a 850kW, 2 absorcné chladiace jednotky s vykonom 1200 kW a s vyuzitim
odpadového tepla. Na strane spotrebicov absoréné chladiace jednotky, UK okruhy, VZT-klima, chladiace stropy a
TUV zasobniky (chladenie serverov IT)

Burza to je prevadzka IT techniky a serverov 24 hodin denne a 356 dni v roku, preto je délezité navrhnut
ekonomické chladenie a v tomto pripade sa koncept postavil na zapojeni kogeneracné jednotky a absoréné
chladiace jednotky. Podobné ulohy rieSia aj napr. centraly bank. 6 vrstvova Multi centrala dokaze prepojit efektivne
chladenie aj kurenie v jednom systéme.

Tepelny zdroj so Stirlingovym motorom v priemyselnej prevadzke— Okowirme Reichraming

Na strane zdroja kotol na drevnu $tiepku 320kW a Stilringov motor 35 kW ekologicky el. prud. Energia sa
vyuziva na karenie a susSenie drevnej Stiepky. Hydraulické prepojenie zabezpeCuje ZORTSTROM Multi, priemer
400 mm, montaz na stenu, 8 systémovych okruhov.
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Xk ZORTSTROM,

Zjednodu$ena schéma zariadenia so Stirlingovym motorom

Fernleitung

@ @—E i Technologie- ,
___________ ! A B e S B S B Gewerbe- u.
! | J Cienstleistungszentrum

b
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8

Trocknung von Hackschnitzel

Q

Stirling-Motor
Stromerzeugung

Dauarbetrieb

Elektrischa MNutzlaistung 35kW

Sehrai ]
Trocknung won i -

Schaitholz

1]

E50 kW
Heizleistung

Hackschnitzel
ZORTSTROM Ladetechnologie
mit Kesselschutzfunktion

Vyuzitie tepelného Cerpadla a spodnej vody, odpadového tepla z chladiacej jednotky v spojeni s dialkovym kurenim
Polyfunkéna budova s bytmi — Kaflerstrale Pasinger Bahnhof Mnichov

Projekty:

Engelhardt Heinzung+Sanitar GmbH

D-86738 Deiningen

Realizacia:

Engelhardt Heinzung+Sanitar GmbH v? A

D-86738 Deiningen 4 vrstvovy ZORTSTROM Multi 3 vrstvovy ZORTSTROM Multi
pre chladenie 980kW pre kurenie 1400kW

Zaujimava koncepcia je zaloZzena na kombinacii tepelného ¢erpadla 980kW a dialkového kurenia 1400kW,
VyuZiva sa odpadove teplo z chladiacich jednotiek a spodna voda, dialkove kurenie je urCené pre Spickove zataze.
Na strane spotrebiCov je aktivacia beténovych jadier, VZT, okruhy UK a podlahového kurenia, TUV

- Tepelné Cerpadlo 980kW

OST dialkového kurenie ‘
500kW
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X ZORTSTROM,

Vzdelavacie centrum Maintal pri Frankfurte, Albert Einstein Gymnazium, Vila Kurtnebunt Schulen
CZT s kogeneracnou jednotkou pozostava z jednej hlavnej ZORTSTROM Multi s 8400 | akumulaciou a 7-mich
podcentral

ZORTSTROM Multi priemer
1900mm, vySka 3300 mm, obsah
priestoru klznej vrstvy 8400 |
centrala sa dodala v dvoch Castiach
z dévodu prepravy, az na stavbe sa
obe Casti zvarili

2 podstatnice
z0 7 mich

Podcentrala
na obrazku
ma 2
elektro-
Spiraly na
zélozny
ohrev TUV

Vykresova

€@mm  castprojektu

pre montaz

Na strane zdrojov su dva
kondenzacné kotle 1100kW a
880kW, kogeneracéna jednotka
210kW
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Kombinacia lokalneho zdroja a dialkového kurenia Darmstadtium Darmstadt
Spojenie kongresového centra, Stadidna a sucasnej architektury

Kotol na drevnu Stiepku Porada nad montéznymi vykresmi

e
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Kontrolny defi montaze — v pravo autor patentu.

Tepelny zdroj tvori kotol na drevnu Stiepku 600 kW a dialkové kurenie

1400kW. O fungujucu hydrauliku sa stara 3 vrstvova ZORTSTROM Multi
stlpové vyhotovenie — montaz na podlahu.

Na strane spotrebicov okruhy UK, VZT, podlahové kurenie, TUV,
dverné clony atd.

= OST 1400 kW pre $pickové zataze.

Projekty:Ebert-Ingenieure, D-60314 Frankfurt
Realizacia: HSE Technik GmbH, D-64293 Darmstadt
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Otazka pre¢o sa ZORTSTROM uplatiuje v rieSeniach chladenia su€asnych budov?

Ak sa pozrieme na ostatnych 15 rokov, tak sa menia rieSenia chladenia. Uz to nie su len fancoily a splity, ale
vyuziva sa celoploSné chladenie, alebo parcialne plochy a tzv. aktivacia beténovych jadier. Z technologického
hladiska sa zmensuju teplotné spady a priblizuju sa Ziadanej teplote priestoru.

A

Aktivacia betonovych jadier

Stropné chladenie

| = 4 ’ -
/ o Chladiace stropné panely Podlahové chladenie

M2 10/15 15/18 17/20 19/22

COP Chladiaci vykon a pohoda

Teplota chladiacej vody °C

betonowyeh jadier
Klimatizacia

Aktiv

V modernych budovach
sa vyuzivaju chladiace
stropy, aktivacia
beténovych jadier aj
VZT - klimatizacia a to
vedie k pozZiadavke na
rézne zdroje chladu, ale
aj rozne tepelné spady
na strane spotrebicov.
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Rozvinuty tvar

Tepelne éerpadio Chladiaca jednotka
chladenie /karenie

Na obrazku 4 vrstvova ZORTSTROM Multi centrala, tepelné spady 6/12/16/19°C. Obrazok vysvetluje ako su
zapojené zdroje chladu na rozdielne vrstvy a pri tom si treba uvedomit’ funkciu centraly, nejde o ,tvrdé zapojenie“ na
raru rozdefovaca, ale o ,makké" hydraulické prepojenie, pretoZe centrala ma v sebe funkciu THR (hydraulickej
spojky, anuloidu). Dve ulohy su takto vyrieSené, vrstvy a hydraulika.
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Prepojenie hlavného zdroja a subsystémov napr, v centralnom zdroji tepla ﬁZORTSI'ROm.

alebo chladu

Zdroj Subsystém 1 bsystém 2
|

Na obrazku je klasické prepojenie viacerych subsystémov
realizované zdruzenym rozdelovacom/zberacom.

Takéto prepojenie, ako ukazala prax, prinasa v sebe
potencial problémov a nie bezchybnu funkciu. Pouzitie
ZORTSTROM centraly tento problém riesi. Na strane 27 je
priklad takéhoto rieSenia, kde ZORTSTROM centrala
zabezpecuje prave spravne hydraulické fungovanie v
systéme. Pozn. Ak sa doplni THR, ten ma 4 vyvody, primarny
okruh a sekundarny okruh. ZORTSTROM centréla spaja

viac okruhov subsystémov.

Bauhof der
Stadt Linz

Flanung wu. Suasfulhruang
kKios= S bursch=r Linx

|
|

|

|

|
Aplikacia dialkove kurenie |
Zortstrom Multi a Multi-U !
|

|

|

|

|

|

FEORT=TROMRM- RAulti 400
Sa 580D 32 100

Stropna montaz

—— e e CF objekt 1

1
FOo m 250 kKWWY

FORT=TROM- RMulti 200
=a a6 DM 22 65

Montaz na stenu

Stropna montaz
FEORTSTROR- RMulti LI 200

A S0 22 65

ulti - U bez potreby

> / ohehového cerpadla

IV - objekt 2

Na obrazku je dalsi priklad. Centrala Multi vo VS ma prevzala na seba aj funkciu prepojenia dvoch dalSich
subsystémov do jedného celku. Podobné problémy su aj v chladeni najma ak ide o vacsie systémy. Jeden z dalSich
dévodov na pouzitie ZORTSTROM technoldgie je spravna funkcia hydrauliky. Medzi referenciami ZORTSTROM su
realizacie s 5, 6 ale aj s vacsim poctom central (letisko Frankfurt, viac ako 2 tucty).

VW wyrobna hala Chladenie strojov
chladenie kirenie rekuperacia tepla

ZORTSTROM 4 stupriova centrala

me & Temperatursaden J (11°C/AT°C20°C24°C)
NCNTTR0CR4C

Kurenie/chladenie Tepelne cefpa(lla
akumulacia do s0 reverznym chodom
energetickych pilotov pre kurenie/chladenie

Zeje hydraulika dolezita si uvedomili aj vo VW Emden, kde
je 5 ZORTSTROM central prepojenych do jedného systému.
V tomto pripade i$lo o vyuZitie odpadového tepla v priemysle.
Treba si vSimnut tepelné spady na centrale. Tento projekt je
zaujimavy jednak rozsahom, ale aj sp6sobom akumulacie,
kde sa vyuzili energetické piloty, 24 m hlboké a v pocte 3500.
Piloty tvoria zaklad vyrobnej haly a takto rieSena akumulacia
nezabera miesto. PodrobnejSie Report 21/2014.

Centrala v strede prepdja 4 dalSie subsystémy pri zachovani
hydraulického oddelenia.

Nasledujuca schéma je priklad pre rieSenie hydrauliky v
systéme chladenia a su€asne aj akumulacie.
Podrobnejsie Report 4/2008.
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XK ZORTSTROM,
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Vyuzitie podlahového kirenia na chladenie aj kurenie - tzv. Xk ZORTSTROM,
podlahové chladenie.

Tepelné spady 55/22°C — kurenie (zimny rezim) a 12/22°C pre chladenie (letny rezim). 4 vrstvovda ZORTSTROM
Multi, centrala s akumulaénou vrstvou nasla uplatnenie v moderné rieSenych systémoch chladenia a kurenia, napr. vo
vilke s bazénom, alebo v dome v pasivnom $tandarde (vykon centraly na obrazku do cca. 120kW). Zemné vrty
prispievaju kureniu cez tepelné ¢erpadlo aj k chladeniu v lete.

@ 2
5 g &
5 E E 2
= £ Z = i
B 5 T ZORTSTROM - Multi 4 vrstvowy
=] =] a2 5 W
= = 8 s akumulacnou vrstyou
1E| 12] IS SA 11/DN 25-40/400omm
I g 18 126 g
I ) I S l—q- a
& | I I . g
z5iz — .
4552
22
i2°c
I =il I
= == rozvinuty tvar L
Y 1 & EF |1 3
| 1 I' il
™\ ’ ' o
I @ Volné chladenie | | 1 |
S I - - 1 == - e -—F =1 bazénova
e - = = = = =  Tepelné Boiler hala
Akumulaéné nadrze  gerpadlo TOV

Zarnné urty

Chladenie v priemysle Firma Pfeiffer Asslar — Sanacia chladenia

Firma Pfeiffer Asslar — Sanacia chladenia z r.2005
Projekty — realizacia firma Klima-Bau-Volk GsmbH
&Co0.KG — D -35581 Wetzlar Miinchholzhausen
Hydraulické prepojenie chladiacich jednotiek a
jednotlivych odberov zabezpecuje 3 vrstvova
ZORTSTROM Multi centrala s akumulaénou
vrstvou. Rebrik s pochédznou ploSinou umoznuje
prevadzke a udrzbe pristup k obehovym Cerpadlam.
ZORTSTROM je v stipovom vyhotoveni

V spodnej Casti nie je kruh podstavy, ale 3 nozicky.
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Dve schémy zapojenia v chladeni. IEZORTSTROHR

Vratme sa k prepojeniu viacerych okruhov Standardnym rozdelovacom a zberaCom, resp.
s zdruzenym rozdelovacom/zberatom.

Treba si uvedomit, ako takyto rozdelovac a zbera¢
funguje po hydraulickej stranke v celkovom zapojeni.
Prax ukazala Ze dochadza k vzajomnému
ovplyviiovaniu okruhov a to generuje rézne problémy.
Je tam mozné zaradit THR (hydraulicku spojku,
anuloid), ale stale sa bude pracovat’ s jednou teplotou
privodnej a vratnej vetvy. ZORTSTROM umozriuje
prepajat’ viaceré subsystémy do celku tak, aby to

po hydraulickej stranke fungovalo spravne.

Subsystém 1

Klhlung 6= G

HKohlung 12°*C Kihhlung 0= C

I
|
|
|
|

| I
== | = | ==
Kaltwassersatz e | e
CF oo S LA
—_—— — = —
O | | |
T A
I
|
Kaltwassersat=z
Puffer
@ —OH :

ZORTSTROM
MLt 4 - stutig

Na obrazkoch st dve zapojenia ZORTSTROM centraly v chladeni, s externou akumulaciou 4 vrstvovej centraly
a s integrovanou akumulaciu 3 vrstvovej centraly. Obidve zapojenia sa v praxi osvedcili, akumulacia je tam
dolezita, ale aj hydraulika. Centrala je nulovym bodom a jednotlivé okruhy su oddelené a nedochadza tam k
vzajomnému ovplyviiovaniu, vrstvy maju v sebe funkciu THR ( hydraulickej vyhybky, anuloidu). Priklad
realizacie vo firme Pfeiffer, projektant vyuzil moznost akumulacie aj hydraulické vlastnosti 3 vrstvovej
ZORTSTROM centraly.
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Priklad realizacie chladenia Goldenen — Haus Fankfurt/Main I’EZORTSTROHR

V systéme boli pouZité 4 ZORTSTROM
centraly 3 vrstvové tepelné spady
6/12/18°C kazda s akumulaénou vrstvou
1500 |

Chladiaca ZORTSTROM Multi

jednotka nastenna verzia,
vzadu je akumulaéna
nadrz - chladenie

InStalovany chladiaci vykon 100 -800 kW
Tepelny zdroj tvori kotol 1100kW a kogeneracna
jednotka 1600kW.

V favo ZORTSTROM Multi montaZ na podlahu,
akumulagna nadrz, obrazok v pravo — kotol 110kW
a kogeneracna jednotka - kurenie
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3
Friedeen — Traditionsschiff Rostok - sluzi ako muzeum nZORTSTm
Lod je ukotvena v pristave a sliuzi ako turisticka atrakcia. Na tejto realizacii je zaujimavé
zapojenie 2 kondenzacCnych kotlov v kaskade na Multi -U centralu.

| E_g,

-

Zdroj tvoria dva 470kW
kondenzadné kotle.

ZORTSTROM - Technologie
Traditionsschiff Rostock
Typ "Frieden”

a7

20y OEZORTSTROM.

PATENTRECH TLKIH GESCHUTET

wwew Zortea. at

Museums und Ausstellungsschiff (IGA 2003)

Hauptverteiler

Achtern Stauung Hauptdeck
230 kW 450 kW

Multi-U 2-stufig

ohne Ladepumpe Multi 2-stufig Multi 2-stufig

SA &8/ 40- 125 DN/ 500

SA 5/ 25- 85 DN/ 400 SA 5/ 20- BO DN/ 400

IMEI’\QEI‘\VEI’\LH |Manganventil
| |

/ t £f !
e — — — — —/f——— — — - — - — / - — = = -

b —— g i

|
Ausglelchs- | 7
ventil | | Planu Mg : Tech. Biro Hubert Rostock
"i 'ﬁman snventile Ausfa hrung: AB Full Service Rostock
I
I
I

bl

470 kKW 470 kW
Kondensatkessel

a 470kW, okruhy kotlov su bez obehovych €erpadiel. Multi -U ma zapojeny prepustaci ventil a v okruhoch
kotlov su slu¢kové regulacné ventily.
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Niekolko prikladov realizacii oblast CZT a dialkového kurenia

Dialkove kurenie - vyuZitie biomasy
OST ma vykon 5 MW

V tomto projekte bola pouzita ZORTSTROM Multi 2 vrstvova centrala priemer 1000 mm vy$ka 1500mm
Objemovy obsah cca. 890 |

Hallle 3A Nirnberg Messe

Uvedenie do prevadzky Jan.2014. Hala je napojena na
CZT vystaviska vykon OST 2x700 kW (s moznostou
rozSirenia na 7 MW). V kureni je pouzita Zortstrém
centrala s akumulagnou vrstvou 2000 I. InStalovany vykon
chladenia 288 kW. (Udaje su z BTGA Almanach 2015)

Viac informacii o rekonstrukcii CZT vystaviska
- Report 8/2009.

Architektura projekty: Zaha Hadid Architecture, London,
Hamburg LPH 1-5

Realizacia: GanzZWerk LPH 6-8, TGA LPH 5-8,
Tragwerksplanung

Sanacia kupaliska Panorama Badewelt. V tomto projekte sa nahradil
pdvodny rozdefovad/zberaé s 5 vrstvovou ZORTSTROM centrélou
priemer 900 mm. Zdroj tepla tvoria jednak solarne panely 470m?2,
dialkové kurenie, odpadové teplo z vyroby dosiek a z chladiacej
jednotky. Dva rozdelovace boli stavajuce, pribudla 3 vrstvova centrala
D=300 — montaz na stenu. Solarny panel je tiez napojeny cez
prepinaci ventil, aby bol lepSie vyuzity v ramci dha.

Podrobnejsie Report 17/2013. Schéma je na nasledujucej strane.
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XOE ZORTSTROM,
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Priklad projektu s vyuZitim beténovych jadier — EnBW City Stuttgart XX ZORTSTROM,
Nemecky dodavatel energii EnBW vsadil na technolégiu ZORTSTROM

Na pozemku o rozlohe
35.000 m? vznikol rozsiahly
komplex budov EnBW City
s uzitkovou plochou
administrativnych priestorov
114.000 m2. Skratka EnBW
znamena Energie Baden-
Wdrttemberg

Projekty:

Architektur und Stadtebau

Rhode Kellermann

Wawrowsky

Tersteegenstral’e 30

40474 Dusseldorf

Domotec Ingenieure GmbH
http://www.domotec-ingenieure.de/
Navrh pola zemnych sond
www.LOHRconsult.de

V tomto projekte sa bral ohlad na Zivotné prostredie a preto sa venovala pozornost navrhu energetickej koncepcie
celého komplexu. Systém je postaveny na vyuziti geotermalnej energie blizkych povrchov, bol vybudovany systém
96 zemnych sond 130m hibokych a tzv. volné chladenie s 6-timi chladiacimi veZzami o vykone a 670kW. Hydraulické
zapojenie je riedené s tromi ZORTSTROM Multi centralami, v stipovej verzii.

Kurenie a chladenie budov je riedenie s vyuzitim aktivacie betonovych jadier. ZORTSTROM centréla pre chladenie je
5 vrstvova, priemer 1100mm a s vySkou 2800mm, tepelné spady 6/10/12/16/19°C.

4 vrstvova Centrala
ZORTSTROM

pre kdrenie
tepelné spady
75/52/45/35°C

-

Reverzné chladiace
jednotky
a tepelné Cerpadla

ZORTSTROM
centrala pre
chladenie
6/10/12/16/19°C
Fotografia zachytila
prebiehajucu

montaz ‘

Kotle pre Spi¢kovu
zataz
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Xk ZORTSTROM,

EnBW City Stuttgart — zjednoduSena schéma kurenie-chladenie

Viac informacii - Report 23/2016
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Niekolko poznamok k predchadzajucej schéme zapojenia XL ZORTSTROM,

Tretia centrdla ZORTSTROM Multi je dvojvrstvova. Ma vSak pre celé zapojenie technické opodstatnenie a zna¢nu
dolezitost. Tato centrala umoznila prepojit’ systém chladenia, reverzibilné tepelné Eerpadla, pole zemnych sond

a chladiace veze, pricom zabezpecuje hydraulické oddelenie a umoznuje, aby kazdy ten systém pracoval bez ruSenia

a neovplyviioval a nerusil tie dalSie systémy. Centrala ma priemer 1200mm a vy8ku cca 2100 mm (na schéme to tak
nevyzera, ale ma v sebe aj funkciu akumulaéného zasobnika). Navrhu systému sond sa venovala Specializovana
spolo¢nost LOHRconsult.

Samotné centraly ZORTSTROM sa vyrabaju na mieru, ako to bolo aj v tomto pripade, pri¢om pri navrhu sa vyuziva
Specialny firemny software EAF-JI -vypoc&tovy program. Je v tom zahrnutych viac ako 20 rokov skusenosti a know-how.

S ZORTSTROM budu energie

v spra{lvno_m case S ZORTSTROM technolégiou patria k minulosti
¥ v spravnej teplote problémy s hydraulikou a velké spotreby el.

dv spravhom m_no'zstve . energie pri obehovych €erpadlach
# s minimalnymi nakladmi na dopravu

# na spravne miesto dopravené

Dokument vznikol na za uéelom priblizit ZORTSTROM technoldgiu projektantom aj investorom.

Obchodno technické zastupenie SR a CR:
INTEGRA Slovakia s.r.o.
mail:integra@stonline.sk
Tel.:02/53413481 mobil 0903 963195
www.integra-sro.sk

Bratislava 9.8.2016
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Porovnanie klasického zapojenia a ZORTSTROM rie3enia
Kotolfia rodinného domu s viacerymi zdrojmi a okruhmi na strane

spotreby

Pbévodné rieSenie
Materialové naklady v

Riesenie s ZORTSTROM
v Eurach

Xxzo0

RTSTROM,

TECHNOLOGIE

4 prepinacie ventily 4170.25 681,- ZORTSTROM SA 6 DN20 977

3 termostaty 493.66 281,- 12 kolien a0.916 11,-

Naklady naviac pre 541,- 2 Cerpadla 117,-

elektroinstalacie 2 spatna klapka 43,-

Povodny rozdeloval 434 -

Celkové materialové naklady  1937,- Naklady s ZORTSTROM 1148,-

povodné riesenie

Montaz 70,-

Montaz rurkovych prepojeni 1406,- Montaz ZORTSTROM 44,-
centraly

Montaz-zvysenie teploty 140,- Montaz rarkovych prepojeni 1124,-

Vratnej vetvy kotla

Naklady na montaz pévodne 1546,- Naklady na n_1_onté2 1168,-
ZORTSTROM

Celkové naklady

Povodné riesSenie 3483,- Systém ZORTSTROM 2316,-

ZORTSTROM riesenie vychadza 34% lacnejsie

Nie su zapoditané:

- Uspora zastavanej plochy

- zjednodusSenie regulacie
- vynechanie slu¢kového regulatora a jeho nastavenie

|
3] i
5 L < ZOATSTAOM-Muitl
54[:5 _ : 7 o N ——— =
_| e I :\\ |
% RIVAE : 20 T . :
AR = A =1t (31 ¢ [\ '
B e ) =% 1. |8 L

Medzi hlavné vyhody Zortstrém patria:
— precizne nastavenie teplotnych spadov
— integrovana akumulacia energie
— uspora el. pradu obehovych ¢erpadiel
— uspora zastavanej plochy

- zjednoduS$enie zapojenia

- uspora prvotnej energie

- optimalne pracujuca hydraulika
- pouZitie pre chladenie aj teplo

-52-



ZORTSTROM centrala porovnanie s rirkovym rozdelovaéom XOEZORTSTROM,
Kotolna s vykonom 2265kW (2.265MW) Eurépsky patent

Cerpadla prikon
41,4.2,4.3 200 -1300W

LA 51,52 32- 110W
’Z('as'.c"e. 6.1 28- 131W
apojenie
s THR
: ' Celkova el. spotreba pri 100%
- | vykone 4251 W
Vykon kotlov 3x 755kW
3 Podakovanie:
Dakujeme spolo¢nosti
Energia Efekt s.r.o.
www.energiaefekt.sk za poskytnuté
Udaje z realneho projektu.
Zortstrom
technolégia
Zortstrdm technologia
predstavuje:
InvestiCné uspory
Niz8ie montaZzne naklady
MensSie priestorové naroky
25 az 50%
NizSie prevadzkove naklady
* Uspora el.energie 50 - 80%
» Uspora prvotnej energie 15%
Fraunhofer Institut Duisburg potvrdil
dosiahnuté uspory el. prudu
Cerpadiel 60% s Zortstrdm
technoldgiou.
Rurkovy rozdelovaé Zortstrom centrala Uspora pri 50 a 100% vykone
50% vykon (4251x0.5) Pri 70% uspore Pri 50 % vykone je uspora
21255 W 637.5W 2454.95 -736.48 =1718.47 Eur/rok
Prev. doba 5500 hod. Prev. doba 5500 hod. Pri 100% vykone je uspora
4909.9 Eur-1472.97 = 3436.83 Eur/rok
Sadzba Sadzba
0.21 Centov/kWh 0.21 Centov/kWh
2454.95 Eur (11690.25kWh) 736.48 Eur(3506.25kWh)

Tabulka prezentuje usporu el. energie pri 50% vykone kotolne a 100% vykone, ro€nej prevadzkovej dobe 5500
hod. a 70% uspore el. spotreby s Zortstrdm centralou (nahrada za rurkovy rozdelovac zberac).

Kontakt: www.integra-sro.sk E-mail: integra@stonline.sk Mobil 0903 963195


http://www.energiaefekt.sk/
http://www.integra-sro.sk/
mailto:integra@stonline.sk
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