XL ZORTSTROM,

TECHNOLOGIE

ZORTSTROM-technoldgia Europsky patent Znacka pre optimalnu hydrauliku

ZORTSTROM technoldgia pre optimalne rie$enie
hydraulickych okruhov v systémoch chladenia a
kurenia
Zariadenia zostavaju, meni sa sposob prepojenia z menej
efektivneho na efektivnejsi

ZORTSTROM technolégia

Priatel'ska Prinasa Umoznuje
k Zivotnému vycislitelné priestorovo
prostrediu uspory uspornu

- investi¢éné montaz

- prevadzkové

Projekcné podklady

Bratislava 14.6.2017
Verzia: Aktualizacia 3



Obsah

1.ZORTSTROM centrala

ZORTSTROM centrala rozmery

ZORTSTROM centrala tabufka vyhotoveni
2.ZORTSTROM Multi

ZORTSTROM Multi rozmery

ZORTSTROM Multi tabulka vyhotoveni
3.ZORTSTROM Multi viac
4. ZORTSTROM technoldgia spdsoby montaze

Materialové vyhotovenie

Rézne usporiadanie vyvodov
5. ZORTSTROM Multi U

ZORTSTROM Multi U viacstupriova

ZORTSTROM kombi / Multi U
6. ZORTSTROM Multi Chladenie

Chladenie s akumulaénou vrstvou

Ukazky realizacii systémov chladenia

Priklad hydraulickej schémy chladenia
7. Centralne zdroje, dialkové kurenie
8. ZORTSTROM technoldgia v kombinovanych zdrojoch
9. ZORTSTROM technoldgia v priemysle
10.Tepelné zdroje s kogeneracnymi jednotkami
11.ZORTSTROM technoldgia v datovych centrach
12.0bjednavanie ZORTSTROM centréal (objednavkovy formular)
13.Mapa vyvodov
14.Priklad na usporu miesta v kotolni
15.Zortea anuloid
16.Vyrovnavacie akumula¢né zasobniky
17.Pasivny dom Rankweil Rakusko
18.Racionalizacia kurenia v bytovych domoch
19.Najdolezitejsie prinosy ZORTSTROM technoldgie



ZORTSTROM centrala Zamedzenie
jednovrstvova nizkoteplotnej korézii kotlov

ZORTSTROM sa primarne nedeli na
Predtym rozdelovac/zberac, ale na vrstvy.

Privodna a vratna vetva sa nevedie v dvoch
oddelenych ruarach, ako je to pri zauzivanom
klasickom rozdelovadi/zberadi, ale voda sa
privedie do ZORTSTROM centraly, premie3a a
nasledne sa rovhomerne rozdeli na jednotlivé
odbery (radiatorovy okruh, okruh TUV atd.)

ZORTSTROM centrala (jednovrstvova) je idealne

T 2 i rieSenie pre tepelné zdroje (napr. kotle na drevo,
alebo olej a pod.), u ktorych vyrobca predpisuje
S EDRTSTRDM ce"trﬁlﬂ“ tep|0tu Vratnej Vetvy Vyéé“.] ako 40°C.

| Problematike nizkoteplotnej korozii kotlov
: sa venuje napr. Clanok ing.Jifiho Bastu, Ph.D.

; (www.tzb-info.cz/719-nizkoteplotni-koroze-kotle)

: Autor uvadza: ,Ochrana kotla voci nizkoteplotne;j
: korozii je problém, ktory je potrebné riesit pri
|
|
:
|

vSetkych kotloch, kde nie je ziaduci pokles teploty
pod rosny bod spalin. RieSenim moze byt spdsob
o zapojenia kotla so zmieSavacou armaturou,

s e < obtokovym Cerpadlom alebo iné rieSenie.”
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Tyka sa to aj kotlov liatinovych s atmosferickym
horakom alebo s plynovym tlakovym horakom.

ZORTSTROM centrala tento problém riesi

bez potreby obtokového Cerpadla alebo
prepinacieho ventilu. Je to uspornejSie rieSenie a
je to univerzalne pouzitelné v réznych projektoch,
¢i uz rodinnych domoch, alebo vo velkych
priemyselnych zariadeniach.

A takto to funguje

whelresle tenln ZORTSTROM centréla riesi okruhy kotlov s

tepelnym spadom malej hodnoty, od 8 do 10 °C.
Pri projektovani a intalacii ZORTSTROM
centraly by sa mali prepoje s kotlom urobit’ ¢o
najkratSie, vSetko spolu tvori celok.

Spotrebic tepla

ZORTSTROM- Plati zakladné pravidlo
Centrala na 1kW vykonu kotla 100kg/h vody

pri nabehu kotlov sa jednoducho vypnu hlavné
spotrebice tepla

Ziroj tepla Zidroj tepla
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ZORTSTROM centrala

jednovrstvova

Technické prepoéty, ZORTSTROM - centrala (jednovrstvova) pre zvySenie teploty vratnej vetvy.
Priklad kotolne s dvomi kotlami 800 kW a jednym okruhom UK 1800 kW. V nasom priklade bude
zapnuty jeden kotol 800 kW. Druhy kotol bude vypnuty.

Legenda:

tvhk ... teplota UK v privodnej vetve

trhk ... teplota UK vo vratnej vetve

mhk ... priet trk 1
kotol1
mk1 800kW
tvk1
Okruh UK 1800kW
tvhk trk2
tm
kotol2
mk2 800KW
@ mhik twk2
ZORTSTRGOM
trhk centrala
1 vrstvova

Odoberanie tepla 800 kW, tvhk = 70°C, trhk = 50°C
Ohrev v kotli 800 kW, trk1 = tvhk = tm = 70°C
Prietok okruh UK: Q = m.c.dt

mhk =800/4.2 /(70 - 50) = 9.52 I/s ( 34.272 m3/h)
Prietok okruh kotla Q = m.c.dt

mk1 =800/4.2/(80 -70)=19.04 /s

Teplota namiesanej vody:

tm = (trhk.mhk + tvk1.mk1) / (mhk + mk1)

tm = (50 x 9.52 + 80 x 19.04) / (19.04 + 9.52)

tm =70 °C = trk1 = tvhk
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ZORTSTROM centrala

jednovrstvova

Priklad zapojenia
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Dialkovy rozvod
Fernleitung
-/

Kotol na olej
250 kW

Wl g 77777

Montaz Zortstrom Centraly 1000kW
Velkoobchod Rora Vorarlberg (A)

Casté otazky:

Poradie vyvodov: Vyvody je mozné zapoijit v lubovolnom poradi podla potreby dispozicie,
spravidla sa to strieda PV, VV (PV -privodna, VV - vratna vetva).

Spdésob montaze: ZORTSTROM - centralu je mozné instalovat' s osou vo vertikalnej aj
horizontalnej polohe. Rovnako je volitelny spésob montaze: Montaz na stenu, strop, podlahu

alebo do rohu.
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Prebiehajuca montaz, centrala
eSte bez izolacie

Priklad montaze ZORTSTROM - centraly (1 vrstvovej) na strop a do rohu. Pri navrhu
projektu a realizacii sa prihliada na umiestnene ovladacich prvkov, aby sa instalovali v

manipulacnej vyske.
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ZORTSTROM centrala
jednovrstvova

Rozmerovy obrazok
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Upevniovaci navarok
8 vn.zZavitom
3 Muffen B°
3 navarky pre jimky 12"
Rozmery ZORTSTROM centraly (1 vrstvovej)
Priemer D ) 300 & 400 2 500 2 GO0 Pozrnamka
Pocet vyvodov®
Priemer vyvodov @ 60.3 76.1 114.3 133 AZ do maximalne
mozneho
Rozostup X (navarky)®*® (90 20 120 120
Upeviiovaci navarok s 1= 1 1/2* 2%
Celkova vvika H 166 220 270 300

*Pri objednavke sa Specifikuje poCet vyvodov, svetlost (pripadne rozlozenie)

**Centrala je vybavena tromi navarkami 1/2%, pre montaz snimaca teploty,
snimaca tlaku a napojenie dopustania a ovzdusnenia.

Centrala sa mbZe objednat a s vyhotovenou izolaciou alebo bez izolacie.
ZORTSTROM - hotova izolacia sa méze volitelne montovat z kamennej viny, Armaflex, alebo oboje,
vonkajsi plast je z Al Stucco plech 1 mm hrabky.

Upeviovaci navarok

Dalsi navarok na centrale je uréeny na uchytenie
telesa. K centrale je mozné doobjednat konzolu na
uchytenie.

Informativny obrazok konzoly



ZORTSTROM centrala
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jednovrstvova
do ca.kW na Obsah ,
kazdy vyvod pri N(:Im " Velkost’ vody ca. litr. HmOtnI:)St
Popis / nazov dt =10K svetlos cea. kg
TypC4s4
dvojitymi 35 1" 300 mm 5 Itr 9 kg
pripojmi 70 11/4" 300 mm 5 Itr 9,5 kg
o 110 11/2" 300 mm 5 Itr 10 kg
zabudovanymi
turbulatoromi 200 DN 50 300 mm 12 Itr 12 kg
a pripojnym 440 DN 65 400 mm 12 Itr 13 kg
miestom na 600 DN 80 400 mm 12 Itr 14 kg
onmostaty. 840 DN 100 500 mm 24 Itr 30 kg
ovzguénenie . 1400 DN 125 500 mm 24 Itr 33 kg
1900 DN 150 600 mm 41 ltr 36 kg
manometer
3xDN 15 (1/2")
35 1" 300 mm 5 Itr 10 kg
70 11/4" 300 mm 5 Itr 11 kg
110 11/2" 300 mm 5 Itr 11,5 kg
TypD6s 200 DN 50 400 mm 12 Itr 19,5 kg
6 dvojitymi- 440 DN 65 400 mm 12 Itr 20 kg
pripojmi 600 DN 80 400 mm 12 ltr 22 kg
Vystroj ako typ 840 DN 100 500 mm 24 Itr 50 kg
c 1400 DN 125 500 mm 24 Itr 55 kg
1900 DN 150 600 mm 41 Itr 62 kg
35 1" 400 mm 12 Itr 11 kg
) 70 11/4" 400 mm 12 Itr 11,5 kg
Typ E 8 mit 110 11/2" 400 mm 12 ltr 12 kg
8 dvojitymi-
pripojmi 200 DN 50 400 mm 12 Itr 21 kg
o 440 DN 65 500 mm 24 Itr 50 kg
Vystroj Cako 600 DN 80 600 mm 41 Itr 53 kg
T
» 840 DN 100 600 mm 41 Itr 60 kg
1400 DN 125 700 mm 98 Itr 71kg
1900 DN 150 800 mm 140 Itr 78 kg

PozZiadavky na vyhotovenie je mozné dohodnut pri objednavke, napr. usporiadanie vyvodov.

Napr. je potrebnych 2x2 vyvodov DN65 a 2x2 vyvodov DN50 - Typ C4 priemer 400 mm

Tabulka ukazuje Usporu miesta, napr. 1400kW centrala ma priemer 500 resp. 700 mm, ¢o umozniuje
dosiahnut’ vyraznu usporu plochu priestoru.
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ZORTSTROM Multi 2, 3 vrstvova centrala

ZORTSTROM-MULTI

< pre tepelné zdroje ktoré pracuju s nizsou teplotou
vratnej vetvy (pod 40°C) napr. plynové kotle,

kondenzacné kotle, dialkové kurenia, tepelné Cerpadla

atd
< pre chladiace systémy (chillery)

Predtym

... €o nebolo predtym mozné teraz je
s ZORTSTROM -MULTI mozné

zapojenie

s ZORTSTROM - MULTI

ZORTSTROM - MULTI
3 - stupne

A takto to funguje

ZORTSTROM -MULTI Spotrebic tepla

Radiatory
TOV, VZT

Ziroj tepla

Fodlahiowé kur
stanowé ki,

Kondenzaény kotol
Dialkowve kurenie
Tepelné éerpadla

MULTI=2-3 a viac stupniov
Moine je dodat' 4aj 5
urstvové teleso

Technologia ZORTSTROM sa nedeli primarne
na rozdefovacl/zberac, ale predovdetkym na vrstvy.

ZORTSTROM-MULTI

PredovSetkym pre nizku teplotu vratnej vetvy

Klasicky zbera€ /rozdelova¢ ma len 2 teploty.

a tieto teploty su fyzicky ohrani¢ené v rozdelovaci a v
zberadi.

ZORTSTROM-MULTI ma int filozofiu.

Nie len Ze je tu dosiahne tepelny spad, vopred
predpisany, ale aj kazda vrstva ma svoje vyuZitie v
danom systéme, ¢o pri klasickom rieSeni nie je mozné.

Skutocne az pri vysokych teplotnych rozpatiach a pri
vyuzivani odpadového tepla z vyrobnych procesov
dosiahli kondenzacné kotle a dialkové systémy kurenia
svoju najvacsiu hospodarnost.

Takéto optimalizované vyuZitie tepla bolo predtym mozné
iba s velkymi vynalozenymi nakladmi. S ohladom na
situaciu a rastuci vyznam tychto zdrojov tepla to bol
popud k daldiemu vyvoju celého systému ZORTSTROM.
Ak vezmeme do uvahy medzinarodne uznavany
potencidl tohto rieSenia ZORTSTROM umozZiuje
dosiahnut taktiez velmi velké teplotné rozpatie.

S pomocou nového systému ZORTSTROM je
umoznené nechat pretekat’ vykurovaciu vodu

napr. cez radiatory, TUV boiler, vymenik VZT a
nasledne priviest uz CiastoCne spotrebované teplo napr.
do okruhu podlahového kurenia. Bez problémov su
mozné aj dalSie mnohoraké kombinacie.

Olruh
5 wisou teplotou

Zdroj
tepla
kotol

Oef, 0Ot

______________

—c/b oo |

Okruh
5 vyESoU teplotou
vacsi tepelny spad

ZORTSTROM
hulti

2 Wrstvovy

Okruh

5 nizdou teplotou
napr.podiahove
Kirenie
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Projektovanie ZORTSTROM - MULTI v mensich objektoch, rodinné domy, vily, mensie

budovy.
V sucastnej dobe sa riesia naroky na hospodarnost’ prevadzky. Riesenie ponukaju kombinované zdroje.
Prave v takychto projektoch ZORTSTROM Multi preukazuje svoje moznosti.

Riesenie pre RD

Pouzitie 3 stuprfiovej Zortstrom centraly
alebo mensi objekt

v kombinovanom zdroji kurenia

Solar 56m2
Okruhy podlahového kirenia

l;i

Saldrne panely
[napr trobicowe )

Krb s wimenikorm
aleno krbowé kachle

A

Katal na pelatky

o

== &= i

Zortstrom Multi 3 stupfiova centrila
Priermar 200 rarm
WiEka coa 400 mm

Multi 3-stufig

Hahe 400mm
Durchmesser

vyTnenik = autornatickirn podavanin

- — Ol — — ] o3
Teichheizung |
Ohrew jazierka l_ — — B0 — H-O BRI T B A s == i s O L) :G
[prip. ohrew I Pellets-

exterierowého

bazénu] kessel

Expanzna nadaba

Expansions-
gefan

zaloZmy katal
napr.
kandenzadény
kotol
[nizka teplota
spiatodky)

!

r —

Puffer Zisobnik energie

Zasobnik
Boiler T

Zapojenie ZORTSTROM — MULTI so solarnym systémom a s externymi akumulaénymi nadrzami. Schéma
vychadza z realneho projektu rodinného domu o ktorom bude este povedané viac.

Priklad zapojenia ZORTSTROM — MULTI

s vyrovnavacou vrstvou s funkciou akumulacie
energie. Kapacita tejto vrstvy sa méze dohodnut,
moznosti su 300 - 500 I, 1000,2000 a viac litrov.

FEI—II FB HI PWSs

Legenda
Abwicklung FBH — okruh podlahové kuarenie

FWS — okruh pripravy TUV
GleichschichtraumR -priestor klznej vrstvy
(akumulagna vrstva)

Warmepumpen — Tepelné Cerpadla

® Notkessel — kotol na vykrytie Spickovej zataze

Aeitschichtraum

Takto rieSené zapojenie prina3a uspory:

- podstatne mensSia zastavana plocha

- nie su potrebné nabijacie/vybijacie Cerpadla
Co prinasa usporu elektrickej spotreby

| Délezité -
@ @ \“D”( V pripade ZORTSTROM-technoldgie sa teplota
e s meria na kazdej vrstve priamo v telese.

Pre tento ucel sa pripravia navarky na umiestn
snimacov teploty.

enie



ZORTSTROM Multi centrala

Dvojvrstvova - Rozmerovy obrazok

Jednotlivé hrdla
Gewindarrahr—
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Upewnovaci navarok
hH S Vn.Zdvitom \"l
L3 Buffen li.
3 navarky pre jimky 12"
Rozmery ZORTSTROM — Multi
Priemer D 2 300 @ 400 @ 500 Poznamka
Pocet vyvadov*
Priemer vyvodov @ 60.3 76. 88.9 Az do maximalne
mozneho
Rozostup X (ndvarky)** 90 90 120
Upeviovaci ndavarok J* 5/4% Vi
{ pre upeviovaciu konzolu)
Rozostup medzi vrstvami h
Celkova vyska H 285 340 430

*Pri objednavke sa Specifikuje poCet hrdiel, svetlost (pripadne rozlozenie)

Standardne su hrdla rozlozené v kruhu tak Ze sa deli 360°/podet hrdiel, napr. 360 /8=45°

XOE ZORTSTROM,

**Centrala je vybavena tromi navarkami 1/2%, pre montaz snimaca teploty, snimaca tlaku a napojenie

dopustania a ovzduSnenia. Je vhodné doplnit navarok na vypustanie napr. 3/4“.

Centrala sa méZe objednat aj s vyhotovenou izolaciou alebo bez izolacie.
ZORTSTROM Multi - hotova izolacia sa mdze volitelne montovat z kamennej viny, Armaflex, alebo oboje,
vonkajsi plast je z Al Stucco plech 1 mm hrabky. (lzolacia bude zavisiet' aj od toho , €i ide o chladenie

alebo kureniea)

llustracné vyobrazenie konzoly

Upevnovaci navarok

Navarok na centrale je ur€eny na uchytenie telesa.
K centrale je mozné doobjednat konzolu na uchytenie.

Montaz: upresiuje sa pri objednavke
Na stenu, na strop alebo na podlahu (stlpové

vyhotovenie)

Kontakt: www.integra-sro.sk Mail integra@stonline.sk Mobil 0903 963195


http://www.integra-sro.sk/
mailto:integra@stonline.sk

ZORTSTROM Multi centrala

Dvojvrstvova (aj Multi -U)

Standardné vyhotovenie

X ZORTSTROM,

Popis / nazov :ovza'-k\{v g Nom. Velkost’ Obsah Hmotnost’
na Kazay vyvo ’ .
pri dt = 10K svetlost vody ca. litr. cca. kg
Mini s
4 dvojitymi- 18 3/4" 100 mm 1ltr 2,5 kg
pripojmi Vystroj 200-ka
akotyp C4 sa nedodava
TypC4s4 35 1" 300 mm 14 Itr 15 kg
dvojitymi pripojmi 70 11/4" 300 mm 14 Itr 16 kg
o) Zabudovanymi 110 11/2" 300 mm 14 Itr 17,5 kg
turbulatoromi a 200 DN 50 300 mm 14 Itr 19 kg
pripojnym miestom 440 DN 65 400 mm 28 Itr
na termostaty, 600 DN 80 400 mm 28 Itr
teplomermi 840 BN 100 500 63 I kazdy podla
ovzdu$nenie a mm r velkosti pripojov
aremetor 3ON 1400 DN 125 500 mm 95 lir Pripel
15 (1/2") 1900 DN 150 600 mm 110 Itr
35 1" 300 mm 14 Itr 17 kg
70 11/4" 300 mm 14 Itr 19 kg
110 11/2" 300 mm 14 Itr 21 kg
TypD6s 200 DN 50 400 mm 28 Itr
6 dvojitymi- 440 DN 65 400 mm 28 Itr
. 840 DN 100 600 mm 110 Itr kazdy podla
Vystroj ako typ C 1400 DN 125 600 mm 110 Itr velkosti pripojov
1900 DN 150 700 mm 194 Itr
35 1" 300 mm 14 Itr 23 kg
70 11/4" 300 mm 14 Itr 25 kg
110 11/2" 400 mm 14 Itr 27 kg
Typ E 8 mit 200 DN 50 400 mm 28 Itr 32 kg
8 dvojitymi- 440 DN 65 400 mm 28 Itr 58 kg
pripojmi 600 DN 80 500 mm 63 Itr
o 840 DN 100 600 mm 110 Itr kazdy podla
Vystroj ako Typ C 1400 DN 125 600 mm 100 Itr velkosti pripojov
1900 DN 150 700 mm 194 Itr

Poziadavky na vyhotovenie je mozné dohodnut pri objednavke, napr. usporiadanie vyvodov.
Tabulka ukazuje Usporu miesta, napr. 1400kW centrala ma priemer 600 mm, ¢o umozniuje

dosiahnut vyraznu Usporu plochy priestoru.
Vsimli ste si? : Najmensia ZORTSTROM centrala Multi ma priemer len 100mm




ZORTSTROM technolégia TRZORTSTREN,

Technolégia ZORTSTROM Multi viac. Poéet vrstiev az 6

Prepojenie réznorodych zdrojov tepla s rozlicnymi spotrebiCmi na zodpovedajucej
teplotnej vrstve vedie k optimalnemu energetickému vynosu — bez hydraulickych
problémov.

Predtym co bolo nemozné...
....a s ZORTSTROM Multi viac stava moznym.

A tak to funguje

Roézne Q ; Roézne
tepelné — ® tepelné

zdroje spotrebice

— S

Kontakt Slovensko - Cechy integra@stonline.sk tel.02/53413481
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Technolégia ZORTSTROM Multi priniesla zasadnu inovéaciu do rieSenia okruhov tepla a chladu v réznych oblastiach.
Zaroven umoznila projektantom riesit kombinované systémy zdrojov tepla alebo chladu s podstatnym zjednoduSenim.

Ukazka zapojenia komplexu kupaliska po modernizacii s vyuzitim geotermalnej energie z povrchov a kogeneraénej
jednotky. Zapojenie umoznilo zvySit u€innost kondenzaéného kotla.
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Chladenie vyZaduje precizne rozvrhnutie tepelnych spadov, o ZORTSTROM umozZiuije.
Tepelné spady 6/12/16/19°C
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Atypickeé rieSenia
ZORTSTROM - technolégia umoziuje aj tzv. opaéné garde, Cize obratit Multi centralu o 180°.
Niekedy takéto rieSenie vyzaduje technoldgia, alebo pouZzité zariadenia napr. tepelné Eerpadla a
a vyuZitie geotermalnej energie.
Ukazka hydraulického zapojenia v projekte kupaliska Badenseetherme Konstanz.

Badenseetherme Konstanz

Report 52008
4 stupriovy Zortstrém piemer

1300mm 31 okruhov

Fubboden + Barkheizung

I I 1 §‘ I
| | 1 m |
i g ! ! i G _— 3
- B ' Zortstrom centrala je otoCena § :
I A s .
g | ', .+ najteplejsia vrstva je dolu E |
8
o, |3, of. OF !
E ] E I 1 S :
A0 L . ac
| S e S| H o 35-30°C
o 45%C
# 60-55°C
° 75-70°C
I T T
! Abwickiung ) !
I | 1
I I e | 1
| | | 1
| ¥ e E 1 | 1
I WP in Betriea mitden | 1 yyugitie horieich o) Q
¢. heiBen Abgasen : spalin kogeneraénje | i
X des BHKW | jednotky I 1
: : e
| 1
| 5 Kondenzaény i J Nizkoteplotny
s kotol kotol
: oto o o :
Absarptions- BHKW Srenmwart- Miader- Pufferspeicher
wArmepumpe 4 470 kKW ki E:sf-ra"”" Zasobnik
700 kW Kogeneracna 700 KN Sneraig
Absoréné tepeiné | jednotka .
cerpadle 470kW Ladetechnologie ZORTSTROM
Restwirmeabnahme mit Kessel-Sehutzfunktion
von Thermalwasser Odoberanie zbhytkového
mit ea. 25°C tepla z termalnej vody
RieSenie uspornych zdrojov tepla napr. kombinacia solarnych panelov s kotlom na drevo.
4 vrstvova ZORTSTROM Multi centrala ma integrovany vyrovnavaci zasobnik s funkciou akumulacie.
TUV - hygien._zar.
£F) £F]
[ !
| 1
= 2 |_______..--|-"||____..r--'|"'|
= | |
: solarne’ panely ; | I ZORTSTROM Multi
: celkova plocha : I I 4 vstvova centrala
6 86 m2 | : : priemer 200 mm
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| | |
Vyrovnavaci zasobnik GleitschichtraumR

s priestorom klznej vrstwy Registrovana
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Technolégia ZORTSTROM rézne spésoby montaze:
- na stenu - na strop - na pomocnu konstrukciu
- na podlahu -do rohu

Montaz na stenu do rohu Pozn

SRS AR R PRSP A

O Montaz na stenu
f % moze byt
v horizontalnej osi
5 aj vo vertikalnej osi
—E@—/\f; g

P A A S P S Rl

na strop - os vertikalna na strop - os horizont.
PN RN RSN RN FAL TR LT LA PP Y
s
~
N
by
ks
N
= :
R # P TN
manipulaéna vyska
stipové verzia vyvody -tvar kruhu tvar -U
@ { ‘
F A
Montaz na podlahu Varianty na poZiadavku
L NS LS LR FELE PSR GRERLFRAR P AELEE TS LTS rs i s
LA L PP FE LS I T T EN N T

APELAERS PSSP Fry
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Technolégia ZORTSTROM rdzne spésoby montaze Znacka pre optimainu hydrauliku

Stipl:w:-'] montaz (na podlahu) Vyhotovenie centraly s vyrovnavacou
pouZiva sa dasto v systémoch chladenia vrstvou s funkciou akumulacie energie
Pouzitie: kurenie / chladenie

2 stupriowy Zortstrém . c s ¢ . .
il *-'3’ o = Spravidla sa centrala rieSi ako stlpova verzia
S VT ovnavajucou nadrzou s montazou na podlahu.

{5 funkciou akumul.energie) Méze ist’ o velké objemy niekorlko tis. litrov

Kruh podstavy napr. 3 az 8 tis litrov, preto je potrebné
doriesit’ projekt po statickej stranke.

Stredisko vzdelavania
Maintal pri Frankfurte

3 stupfiovd ZORTSTROM
Multi centrala

Stlpova verzia — montaz
na podlahu

Priemer 1900 mm

VysSka 3300mm
Objemovy obsah 8400 |
V zapojeni okrem
kondenzacnych kotlov
bola pouzita
kogeneracna jednotka

o vykone 210 kW

Finalne vyhotovenie uz s realizovanou izolaciou

ZORTSTROM
Multi

montaz
na stenu
os vertikalna

=

os horizontalna

Délezité: Privodné potrubia, Eerpadla aj ventily je potrebné vhodne kotvit na pomocnu konstrukciu alebo stenu.
Poradie hrdiel v rdmci vrstvy sa strieda PV, VV, ale inak rozloZzenie mdze byt lubovolné v zavislosti od
poziadavky technoldgie. K vySpecifikovaniu hrdiel pri objednavke sluzi diagram jednotlivych vrstiev.
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Kaskadové zapojenie zavesnych kotlov
Centrala méze byt vySpecifikovana s montazou na na strop, ¢im sa ziska priestor..

=l |

Zjednodusena schéma kaskadového zapojenia kotlov

Stropna montaz ZORTSTROM
Multi - 2 vrstvovej centraly (obr.vlavo)
a Multi-U (obr.dolu)

ZORTSTROM Multi 2 vrstvy — montaZ na pom. ZORTSTROM Multi 2 vrstvy (chladenie)
konstrukciu nad kotlami priemer 1200mm Montaz na streche - chladenie report 9/2010
celkovy vykon viac ako 5 MW - Altdorf Viedenn Musik Vereinshaus
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Materialové vyhotovenie

Standardne sa ZORTSTROM centraly dodavaju z materialu ocel S 235 JR. Centrala sa vyraba podla smernice pre
tlakové zariadenia 97/23/EG ¢1.3 Odst.3 Diagram 4. Zakladné vyhotovenie je na prevadzkovy tlak 3 bary, skiuska na 4.5
barov. Prevadzkova teplota do 109°C. Zakladny nater RAL 7016.

Na zaklade poziadaviek, ktoré sa vysecifikuju ako podklad na vypracovanie ponuky, sa mézu dodat centraly z nerezu
a na vysSie prev. tlaky napr. 6, 10 barov a teploty napr. 130°C a 150°C

ZORTSTROM centrala ZORTSTROM Mu_lti — realizacia vo
1 vrstvova -materidl nerez VW Emden material nerez

Vyhotovenie ZORTSTROM central podla zvlastnych poZiadaviek.

ZORTSTROM - technoldgia
sa uplatiuje v priemysle

Oblast tepla

> Centralne zdroje tepla

> Dialkové kuarenie

> Viykurovanie vyrobnych hal

> Vyuzitie odpadového tepla

> Kogeneracéné jednotky a pod.

Oblast chladenia
> Priemyselné chladenie
> Datové centra

Dialkové kurenie Planseewerke Centralny zdroj — Melle Projekty
Reutte Skusané TUV Fischer s.r.o. Osnabrlck. Skusané
13 barov /110°C TUV prevadzkova teplota 180°C



Usporiadanie vyvodov z hladiska ich vzdjomnej polohy

XL ZORTSTROM,

Znacka pre optimalnu hydrauliku

montaz Multi centraly na stenu, os centraly je vodorovna, vyvody mdzu byt odsadené alebo v osi.

Konzola

¥

Usporiadanie wvodov s osadenim

Konzola

ZORTSTROM Zjednodus$ené nahlady — rozdelenie podra vrstiev

Centrala

i

o o O;:I

T

Multi -2 vrstvy

non

Iﬂﬂﬂﬂ
|
HIRIA

g o o [s] \D_//
o o O =]

\T_/
Multi -3 vrstvy

priestor
YT ONMAVacE]

urstuy

L — |

E"C

Mpodstauy

Multi -3 vrstvy
s akumulaciou

Usporiadanie vyvodov v kruhu v danej vrstve

Usporiadanie wwodov v osi

2 T

(L0

1l

Multi -4 vrstvy

-
|

Konzola

mmﬂﬂmm
|
o

Multi -5 vrstiev

Rozvrhnutie vyvodov mbzZe mat pravidelné usporiadanie, alebo sa vytvori mapa vyvodov s roznymi uhlami.
Kazda vrstva sa Cisluje a méZe mat svoju vlastni mapu vyvodov. Tento spésob umoZiuje prispésobit centralu

poziadavkam dispozicie zariadenia.

a)

ZIDN:

=

]

V pripade vac¢sich rozmerov centraly sa navrhni pomocné konstrukcie, ploSina pre obsluhu so schodikmi a pod.



XL ZORTSTROM,

ZORTSTROM-technoldgia Eurdpsky patent Znacka pre optimalnu hydrauliku

Usporiadanie vyvodov vytvaranie mapy vyvodov

Rozvrhnutie vyvodov v pravidelnom Rozvrhnutie vyvodov v réznych uhloch, pre kazdu vrstvu
deleni kruhu, jednotlivé vyvody sa urobi mapa zvlast. Do jednotlivych poliCok sa vpise

su Cislované, vpiSe sa svetlost pismeno , (oznaci sa svetlost a udaj PV alebo VV), vrstva sa
a Ciide o PV alebo VV. oznacuje €islom 1,2,3 az 6

Vytvorenie mapy hrdiel je dbleZity podklad, pretoZe podla tohto zadania sa centrala vyrobi. Je to dbleZité aj
pre montaz, aby sa jednotlive vyvody spravne zapoijili na nadvazujuce technologické zariadenia.

V komplexnejSich projektoch mdze byt pouZitych niekolko réznych central.

Vyvody nemusia byt pravidelne rozvrhnuté, mdzu sa prispbésobit’ priestoru aj k technolégii.

Pre ucely spracovania dopytu je mozné vyuZzit rozvinuty tvar centraly, resp. raster, kde sa zakresluju
privodné a vratné vetvy, svetlosti po jednotlivych vrstvach. Tento raster je su¢astou dopytového
formulara.

ca. CH
(-::1 olalo]JoJoJoJoJoJoJo[o[oJo[oJo[o oY
ole|o|lo]o|o|oe|o]lo]e]o|lof{o|loe|loe]e]o
olo|lo|o|olo|o|lo|lo|o|o|lo|o]o|ojo]|o
loloflo|o|o|o|o|o|e|o]|o|o|o|o|o|olo|o)

ZORTSTROM-technoldgia umozZriuje velmi precizne projektovanie dispozicie s dérazom na vyuZitie
priestoru. Prostrednictvom individualneho rieSenia sa dosiahne optimalne rozvrhnuta dispozicia &i uz v
priemyselnych prevadzkach alebo TZB budov.
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Niekolko ukazok individualneho vyhotovenia

Centraly sa dodavaju aj s izolaciami, tie mensie priemery

ZORTSTROM Multi montaZ na pomocnu ZORTSTROM Multi s 3 vrstvami.
konstrukciu v priestore, individualne vyhotovenie Priemer 1800 mm, vySka 2200mm, obsah
s ohfadom na priestorové moznosti prevadzky 5160 |, vyvody DN80 az DN300

Celkovy vykon 11 MW - Bioenergia Wachterbach
Na obrazku je vidiet obsluznu plosinu
s pristupovym rebrikom a pomoc.konstrukcie.

Dalsie ukazky
individualneho
vyhotovenia
ZORTSTROM
Multi

pre chladenie
aj kurenie
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ZORTSTROM-technolégia Multi - U

teplotu na spiatocke s beznymi zariadeniami (napr. s klasickym rozdelovaCom zberacom). So systémom
ZORTSTROM Multi - U je tento problém vyrieSeny.

V systémoch CZT, dialkového kurenia alebo v zariadeniach s
kondenzacnymi kotlami sa opakovane hfadaju moznosti dosiahnut
trvalo nizku teplotu vratnej vetvy. Ako ukazala prax aj napriek velkému
usiliu salen zriedka dosiahne zelany vysledok. V zapojeniach so
vstrekovanim hrozi, Ze pri Standardnom nastaveni vykurovacich
kriviek sa nedosiahne dostato¢ny vykurovaci vykon.

-y stropna montaz

S ZORTSTROM - om Multi - U pri§la na trh opét jedna priekopnicka inovéacia

Multi - U garantuje:

resp. kurenia
¥ bez toho Ze by sa zamedzili predpokladané obehové mnozstva

Prostrednictvom nastavitelného vyrovnania tlaku a regulacie mnozstva sa dopravi tepelnému zdroju len tolko
mnozstva vody s ktorym sa dosiahne preduréena teplotna diferencia.

Premyslené

V ZORTSTROM Multi - U sa v porovnani so zdrojom tepla vytvori
podtlak ktory pripusti len nevyhnutnu nahradu prieto¢ného
mnozstva vody (Zziadne obehové Cerpadlo). Vykurovacia energia sa
zodpovedajucim spbsobom privadza v zavislosti od poziadavky.

Ako je to vidiet ¢asto u inych zariadeni, v pripade ZORTSTROM
Multi -U sa na strane zdroja nepocita s obehovym Cerpadiom
(Cerpadlo vymennika, kondenzacného kotla, tepelného ¢erpadia)

Prostrednictvom rovnomerného toku vykurovacej vody v okruhoch
kurenia sa zamedzi kyvaniu regulacie v kureni

Prostrednictvom vysokého teplotného rozdielu na strane dodavky

tepla a na strane odberu tepla su potrebné iba mensSie svetlosti

potrubia. Multi— U 3 vrstvova centrala
Statna kniznica Suhl
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ZORTSTROM Multi - U bez obehového &erpadla na strane zdroja
+ CZT, dialkové kurenie

+ Kondenzacné kotle
+ Tepelné ¢erpadla

A takto to funguje

¢t

<

1 — prepUstaci ventil s nastavitelnou tl. Diferenciou (Uberstrémventil)
2 — slu¢kovy regulator prietoku (Strangregulierventil)

Vacsia potreba vykurovacej vody vo vykurovacich okruhoch sa doda zo spiatocky cez prepustaci
ventil. Maximalny prietok cez zdroj tepla (napr. vymennik dialkového kurenia, alebo kondenzaény
kotol) sa vyreguluje slu¢kovym regulaénym ventilom. Tymto sa dosiahne nizka teplota
spiatoCky. Nastaveny tlak na prepustacom ventile je o 10 mbar nad hodnotou tlakovej straty

v zdroji napr. v kotli alebo vo vymenniku.

V jednom zapojeni CZT alebo DK je mozné kombinovat Multi a Multi-U centraly, pripadne s
Kombi Multi/Multi-U. Je tam rozdiel, Multi potrebuje Cerpadlo na strane zdroja, Multi -U funguje
bez tohto €erpadla.



ZORTSTROM-technoldgia Eurépsky patent

ZORTSTROM Multi - U

Zorstrom Mukti -U
dialkoveé Kirenie

JOEZORTSTRO

Znacka pre optimalnu hydrauliku

m,

--_tr_--
UK Podlahov. kur. Jednotr.kur.
Priklad 1 150kwW 50kW 100kW
70/55 38/28 70/60
Priklad 2 80kW 150kW 70kW
70/55 38/28 70/60
Priklad 1
mhk = P/4.2/t
mhk = 150/4.2/15
tr*mr = mhk*trhk + mfh*trfh + mer + trer
tr=(2.38* 55+ 1.19*28 + 2.38*60)/ (2.38 + 1.19 + 2.38)
dava vysledok 51.6°C teplotu spiatoCky pre zdroj tepla (pri plnom zatazeni)
Priklad 2
Tr=(1.27* 55+ 3.6*28 +1.7*60)/ (1.27 + 3.6 + 1.7)
dava vysledok 41.2°C teplotu spiatocky pri pinej zatazi
dava vysledok 34.0°C teplotu spiatocky pri 2/3 zatazi vykurovania
dava vysledok 27.0°C teplotu spiatocky pri 1/3 zatazi vykurovania
Zapojenie kondezaénych kotlov kaskade s pouzitim Multi - U
MULTI-U Kendenzacné kotle v kaskade
%” ]
1 2 3 | | |
| & |
Lininn Ll EEARRREN lhse | |
e
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ZORTSTROM Multi - U viacstupnové
bez obehové ¢erpadla na strane zdroja

Hlavné pouzitie:
¥ systémy dialkového kurenia
@ systém centralnych zdrojov - CZT

1
1
I
|
|
e o

ZORTSTROM Multi - U viacstupriové

¥+ Odber tepla sa zabezpecuje v rozlicnych teplotach stupriovito, s cielom aby sa teplo uplne vyuzilo.

¥+ LepSie vyuZitie privadzanej energie

¥+ NizSie teploty vratnej vetvy v centralnych zdrojoch alebo v dialkovom kureni

@ S dosiahnutim velkého teplotného rozpatia resp. nizkej teploty vratnej vetvy sa zvysi vykon
dopravovania tepla v dialkovom kureni.

¥ Moznost zvySenia ucinnosti v centralnych zdrojoch a v dialkovom kureni
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Ddodavka tepla z dialkového rozvodu s vyuzitim OZE.

S ZORTSTROM Kombi Multi/ Multi - U sa pontka moznost odoberat teplo z daldieho zdroja ako
alternativa k dodavke tepla z dialkového kurenia alebo centralneho zdroja - CZT, napr. vyuzitie biomasy,
solarnych panelov, prip. odpadového tepla z nejakej prevadzky. Z dialkové kurenia sa odobera len tolko
tepla, kolko je nevyhnutné, pri zachovani nizkej teploty vratnej vetvy. Odberatelovi tepla sa takto znizia
naklady. M6ze to byt lepSie rieSenie ako sa odpojit sa od zdroja z dialkového kurenia a budovat s viastny
tepelny zdroj, tzv. stredna cesta.

Niektoré bytové domy maju vhodnu
orientaciu (juho-zapad) na
indtalovanie solarnych panelov.

S pouzitim kombi Multi/Multi -U

sa umozni takéto alternativne
rieSenie vysoko efektivne.

Stredna cesta — zostat’ napojeny
na CZT a popri tom znizit’ naklady
na teplo.

Kombi Multi/Multi — U v spojeni s
kotlom na drevo alebo peletky (a
pod.) ako alternativa a cesta k
znizovaniu nakladov na dodavku
tepla

Viacstupiiové Kombi Multi/Multi - U
spojenie vyhod ZORTSTROM Multi
a Multi-U

[

\.,

bt

I

Pozn. Tento systém je velmi rozSireny v zapadnej Eurdpe napr. v Nemecku. Nie je tam bezné, Ze by sa
odberatelia odpajali od dialkového kurenia alebo CZT, pretoze sa to neoplati. Ide o naklady a tie umozniuje
ZORTSTROM znizit. Zaujem o tieto rieSenia je na strane vyrobcov tepla a prevadzkovatefov CZT, ako aj
na strane odberatelov. Je to vyhodné aj pre zivotné prostredie. Treba si uvedomit, Zze v zahrani€i je

Trend pripajat sa na CZT a DK a nie odpajat. Upine bezné je, Ze aj RD su pripojené na DK.
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Multi - U montaz na strop

ST Multi - montaz na strop

Zapojenie ZORTSTROM Multi a Multi — U v systéme dialkového kdrenia (areal 3 budov s vlastnym rozvodom tepla).
Treba si v8imnut rozdiel, Multi-U nema na primare obehové Cerpadlo, centrala Multi ma.

Schlossapotheke A-Lackenbach Zamocka lekaren A-Lackenbach
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Holmvargaserkessal SOk FermrwaEnmme 20k Pufferspeidier 2x20001tr
Kotol na drevo splynovaci  Dialkové kirenie Zasobnik energie

Zapojenie ZORTSTROM kombi Multi/ Multi — U v systéme dialkového kurenia (alternativne vykurovanie so drevo -
splyriovacim kotlom, akumulaény zasobnik 2 x2000 I).
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ZORTSTROM-MULTI Chladenie

Systém ZORTSTROM Multi sa mézZe vyuzit' vo vSetkych hydraulickych rieSeniach &i uz ide o &isté chladenie
alebo v kombinacii s ohrevom resp. kurenim. V chladiacich zariadeniach s malymi teplotnymi diferenciami a
velkymi objemami chladiacej vody zohrava systém ddlezitu ulohu.

et |
[

3 vrstvovy ZORTSTROM-
MULTI s funkciou
vyrovnavacieho zasobnika

Volksbank, Nirtlingen (&

K lhibur m Kihhurm em. D00 KW
DO 200 &1 2’::3-
© © |
1 | DN25D
| .
i 1
B o o e T R : |
_________ g
- - T T T T T 1 — Q AP 1
| T | | Vardamgpfar
il Lpa—= 5 TORW |- —.
|
[ . =T wvom Varbrawchar
| Varflissigar 1
I .
l Bkl Vardamgpfar
I

fraia Kihiung

Wardampfar

T20 uW

zum Varorauchar
DM 250 | e e A e

Varflissigar

Rheinenergie, D-K&ln

Systém chladenia s pouzitim dvoch 3 -vrstvovych ZORTSTROM Multi tepelné spady 6/12/16°C a 12/27/33°C
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ZORTSTROM-MULTI 3 vrstvova centlj_éla s akumulaénou vrstvou
Chladenie s technolégiou ZORTSTROM

Riadenie chladenie od spiatocky alebo od privodnej vetvy

Riadenie o4l splat-:-cky

_____ _Q__—.- ad T ]
AR e P o [
[ )
: Friestor
..... D klzmej
wrstuy

s D e o }i 4*0

Chiladiaca jednotka Riadenie od privodnej ZORTSTROM s wyroundvacim
zasobnikomn a = akumul aénog : ? 35S
ME by funkciou Riadenie otacok
cerpadla
Riadenie ctadok alebo regulacia
wertilom

gerpadla prozi widdiermu adpary

Principidlna schéma — zapojenie sa vyuziva vo rdznych projektoch v systémoch chladenia, administrativne
budovy, datové centra, priemyselné chladenie a pod.

ZORTSTROM-MULTI 5 vrstvova centrala s 2 akumulaénymi vrstvami
Chladenie s technolégiou ZORTSTROM

I LuftkGhler aut dem Dach

1 ventilaénd chladiaca jeduotka

- : na streche
]
1
i ;
I Stropné ehladenie Klimatizagia
: wc 1°c 1°C §°C
: + Decken- | Kiima-
| | kilhlung | anlage
1 Toto riesenie nahradza 1 I
: externy zasobnik s cerpadlami 1 D) : @)
I
1 I
- — &
: i
i 1
1 i I
1 I
. - === BO- - - - - - - - - - - ! .
i I |
: : medzizasobnik? :
! I 18°C !
1 | [~ — T T e m e
| - e e E
@ medzizasobnik1
Kaltwassersatz 61 kW #C
Chiladiaca jednotka Inhall 400 Liter Ohsah 300 litrov

_ Sswuphiown ZORTSTROM
ZORTSTROM S8tufig g unkeion nirazového

mit Pufferfunkticn und zisobnikaa 3 -mi
3 Temperalurstufen stupiiami teplét

chyiller

Uvedené tepelné spady su len pre ilustraciu. V realnom projekte sa centrala navrhne tak, aby sa dosiahli potrebné
tepelné spady pre dany projekt. Tieto rieSenia boli vyuzité v pomerne velkych projektoch datovych centier, ale aj
v kombinovanych systémoch kurenia-chladenia v administrative (banky, poistovne a pod.)
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Nemocnica Bludenz - chladenie

5 vrstvovda ZORTSTROM - MULTI centrala priemer 1400 mm vyska cca 2200mm, obsah 3000 |

Riadenie od spiatochy

Priestor klznej

/\rrst\ry

L]
1
Riadenie od privodnej | &

i
= (=

Chladiace jednotky
300 KWW 300 KW

Datové centrum Rimlang — vyuZitych bolo viac ZORT§TRC')M central, Cast schémy ukazuje zapojenie chladiacich
jednotiek a volného chladenia, 3 vrstvova ZORTSTROM centrala, tepelné spady 14/16/20°C.
Systém nasledne vyuziva odpadové teplo z chladiacich jednotiek cez tepelné ¢erpadlo na kurenie.

- - . 3 vistvova ZORTSTROM
- - - centrala

teplspady 14/18/20°C

% 55
@ =z
k Yo (FC| | K o FC > 2
L oV T e . Spotrebice Z.
| e i i chladu -. 2
Al =
— +
o |FC Yo [FG }
P i e
Cast' schémy oy -
Chladenie datového centra e - shelter

Riimlang Projekty - inziniering

Prevzaté z prezentacie - dokument 130605_e-shelter, v pripade zaujmu je mozné sa s tymto
projektom zoznamit blizSie.



Niekol'ko referencii pre chladenie

UNI Salzburg Chladenie 1070kW 3 stupriova Multi centrala

_ 4 vrstvova Multi 20/15/9/6°C
Siemens Forum Puls Erlangen Zasobniky chladu

Klinika Nirtingen Chladenie 900 kW 4 vrstvova Multi centrala
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UkaZka zapojenia systému chladenia s 3 vrstvovymi Multi centralami s akumulacnou vrstvou.
Report 4/2008
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Multi 4- stufig
4 stupnovy Zortstrém

zasobnik chladu

Zapojenie 4 vrstvovej centraly s externou akumulaciou chladu. ZORTSTROM umozfiuje
dosiahnut’ projektované tepelné spady. V niektorych pripadoch je to potrebné urobit’ takto, najma
ak su pozadované velké kapacity akumulacie.



ZORTSTROM - centralne zdroje tepla ( CZT) a dialkové kurenie

Klasicky centralny zdroj napr. s kondenza&nymi kotlami, s vyuZitim energie spalin. Zapojenie s centralami
Multi nepotrebuje RTD, s tym sa znizi rozpocet o polozku RTD ale aj o montaz tejto polozky.
Na obrazku su 2 zdroje a 5 odberatelov (Cize 5 x RTD sa uSetri).

Report 82009

Individualne

2
ey
| L I
G

i off d

Centralny zdroj Nurnberg Messe
Celkovy vwkon 42MW

Zortstrom centrala je otocena o 180°

DN 200
DN65
DN 125
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DN 250

DN 100
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g B 38288 8 8 » 2
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rozmiestnenie vyvodov

N\ Abwicklung
Rozv. tvar

|
o

|

|

=1 I__|]&_

Um Platz fur die Aby sa ziskalo miesto pre

roztiahnuté cerpadla
austragenden Pumpen !

zu bekommen wurde  go1y na spodnej vrstve

der Vorlauf nach

{obratene riesenie)
unten verlegt.

privodna vetva s napojila

& Kesselanlagen mit Leistungen
von je 4500 bis 17000 kW
mit Abgaswéarmetauscher

6 kotlov aj s extern.vymenikmi
spalin od 4500 do 17000 kKW

3 Femheizstationen
aus dem Fernheizwerk

Napojenie 3 vymenikowych
stanic z dialkového kirenia

ZORTSTROM koordiniert die Systemkreise und
verteilt die Temperaturen via Fernleitungen zu
den Hallen.

ZORTSTROM koordinuje okruhy a rozdeluje

teplo cez dialkoveé trasy na jednotlive haly

K ZORTSTRO

m,

Priklad rie$enia centralneho zdroja tepla (CZT) vystaviska Niirnberg, 42 MW, opa¢né poradie vrstiev. Dalsie

informacie v Reporte 8 /2009
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Znacka pre optimalnu hydrauliku

ZORTSTROM-technoldgia Eurdpsky patent
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ZORTSTROM v systéme dialkového kurenia, napojenie na horucovod Justicia Dessau. Ako je

RTD.

i sa nepouziva

vidiet' v zapojen
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ZORTSTROM technolégia v kombinovanych zdrojoch

Kombinovane zdroje umoznuju lepSie vyuzitie energie a dosahuju vysSiu ucinnost. Vacsina systémov

je zamerana na zniZenie spotreby primarnej energie a vyuzitie OZE, Ci uz sinka, biomasy, alebo geotermalnej energie. V
tychto systémoch ZORTSTROM umoznuje zjednodusit hydraulicki schému a optimalizovat’ ¢innost' jednotlivych
zariadeni.

Centrum volného ¢asu
Freizeitzentrum der

.. Planung
Stadt Roth b. Nurnberg Horschelt-Koppe
nach dem System ZORTSTROM FACEE =
Deckenmontage Montaz na strop Ausfuhrung
Crtmer

I

I

I Dialkowé rozvody Hilpoltstein
I

Fernleitung
Prepoj ZORTSTROM - Multi 4- stufig
_ na obrew TOW
e ©*[boi|er]

Sa 12/ DN 22-65/500
4stupniovy ZORTSTROM

I
I
| } I I_!I
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l i e
plololQ O ] o
o J_ s o MI—E - 1 T T i1 LA
| I
| 152 | { | || %= est= wmg
o = e whbd O I L T .
| L _| L j —_ —l —l e __ro
B % | -
I | , | | | | —I CI) O 2500 | |
Itr
| I I I I == I
— ——0
| % L J ] & |
I g g L
& . c L
| 58 I : 18 |
B bt BEH kW E g %g £ % § Brenmwerthessel o _I
| 100 kW 100 kv B -GS 5] @ .E E_J' 0 E =] = 400 kv
ZeA D0kWY kogeneradng jednothy = O T 23 L P FPuffer
| = fEN c£n T Eu EEO Kondenzacné kotle
EL ., @k, &£ s a2 s . 22000 Itr.
W il HEe o =] m o 3 .
L s e MmO FE & = 0N m W Zi=zabnik tepla

2000 L

Brhrizung von Schwimmbadwasser mit sinem

Temperaturiibergang  Prikurovanie bazénovej vody

Priklad koncepcie kombinovaneho zdroja kupaliska so solarnymi panelmi, kogeneracnymi jednotkami
a kondenzacnymi kotlami. Stvorvrstvova ZORTSTROM centrala zabezpecuje optimalne prepojenie
jednotlivych technologickych zariadeni do jedného systému, i uz zdrojov alebo spotrebiCov.

ZORTSTROM sa uplatfiuje v kombinovanych systémoch kurenie/chladenie napr. s vyuzitim
geotermalnej energie tzv. blizkych povrchov ( do hibky 400 m ) v spojeni s tepelnymi ¢erpadlami.
Pripadne sa vyuziva zostatkové teplo. Centrala sa méze navrhnat na potrebné tepelné spady, presne
tak, ako potrebuje technolégia. Tato vlastnost' sa uplatriuje v chladiacich systémoch datovych centier.
Prikladov, kde sa pouzili ZORTSTROM centraly v kombinovanych zdrojoch kurenia-chladenia, je vela.
Nejde tu o to, aby len fungovalo, ale ide tu o to aby to fungovalo €o najekonomickejsie.

Okrem ekonomickej stranky je tu eSte otazka prestize. Vyrobcovia maju zaujem, aby ich znacka bola
vhimana pozitivne aj v spojeni s pristupom k ekolégii. Tento trend sa preniesol aj do oblasti budov,
prestizne a renomované institicie sa snazia aby ich meno, €i znacka bola spojena s trendom a s Usilim
0 zniZzovanie spotreby energie a tym emisii CO2. Napr. IKEA alebo EZB — Eurdpska centralna banka
Frankfurt a pod.
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= = Dipl.-lmng. Ulrike Lorin=s=sr
System-ZORTSTROM A o St
Aktivacia betonowych jadier Statické kirenie -.|.-

Bolonkermaklivierung slalische Heizung

| | | CSoblasckonvekloren  yertiladng konvertory (L |
————— = |
& | L& 1 :
u}:a—' og_| | uLl |
: 7 Tepelné derpadlo O [
l_ _\L - l = reverz .chodom 3 Tepelné cerpadlo
L WP re Wl | RTATH |
| 3-stupnowy
| Zortstroem
- — s hufferom
= e o N Lo
A0 WS 000
A0 WS = sl
Stlpowva montaE na podlabu ! l Stlpova mortdE na podiahu
Chladenie WKahil=n | | Kirenie Heiz=n
L _SomEy )

1oO0 i | ~ 1000 .
ZORTSTOM-MMulli S-=lualig | l ZORTSTOM-Mulli 3-=lulig
mil PullerfTunklion . ' mil PullerfTunklion
3 stupnovy Zortstroem S e BT e e s i g
s medzizasoebnikom Sacia Studna Odberova Studna
{buffer} 1000 L aktivicia st.dasti Wykurow telesh

Baulsilaklivisrung | HeizkdSrp=sr
Sebhiude B und < [ m?o ' I
BudovaBaC I <
Tepelné derpadlo
meie KOhlung W

Schluckbrunnen

3-stupfiova Zortstrom

|
|
volné chladenie |
|

Sacia Studiia @ = Multi s bufferann 1000 L
i = e oo, e soeees o o - - — S=1=1= I
| e 1= WYY,
PAUlli F-=lulig
| ‘ Enlnahmebrunmnsn
1 Odberova Studna Stlpowa montaE na podlahu

Priklad zapojenia ZORTSTROM central v kombinovaného systéme kurenia /chladenia s vyuZitim geotermaine;
energie. ZORTSTROM centraly poskytuju moZnost akumulécie energie pri Gspore priestoru. V systéme sa vyuZiva aj
tzv. aktivovanie beténovych jadier, ¢o prispieva k uc¢innosti celého systému. Prikladom takéhoto projektu je stavba
univerzity, laboratéria RUB, Uni Bochum, kde sa vyuzilo 71 zemnych vrtov hibky 150m, ale aj stropné beténové
konstrukcie v systéme kurenia a chladenia univerzity (Brespa panely).

b |

p— Juit= 11 |

r==1ne

Budova univerzity 4 stupfiova ZORTSTROM centrdla Brespa panely (tepl.spad 17/21°C)
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ZORTSTROM technolégia v priemysle

ZORTSTROM centrala sa uplatiiuje v priemysle. St to rézne projekty zhodnocovania odpadového tepla alebo
systémy chladenia. Priklad na vyuzivanie odpadového tepla z kompresoru v zavode Swarovski Optik.
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T |
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Odpadové teplo z kompresorov Technologicka previdzka

Priklad vyuzitia odpadového tepla vo vyrobnom zavode Hilti Nersinger ( report 13/2012)

Trendom je zhodnocovanie odpadového tepla, nie budovanie Ziari¢ov. V HILTI vsadili na technolégiu ZORTSTROM.
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Tepelné zdroje s kogeneraénymi jednotkami.

1t

4 urstuova |
ZORTSTROM centrala

o i )

I o

ll = Zasobnik energie Q

] e . O

I;]ZH | W_@ fmnril:lr_'fgg r-_:hlmln: //

i — — — |9 O\ sl |r
. 1/ :

& e, ay

BEH = R =]
BHEKW = Kogeneraéna jednotka
WP = Tepelné cerpadlo

Priklad pouZitia 4 vrstvovej ZORTSTROM centraly v zapojeni kogeneracnej jednotky s externym akumuladnym
zasobnikom — kombinovany zdroj s tepelnym Cerpadlom a kotlom.

Okruh UK | | Podlahove
kiarenie
I b he, Sl
=
St I o e R e e |
— | e |
| | | - : .......
g 550 Itr. i
| | | T J
== ]
-E T [
Kogeneracéna jednotka T Kotol
200 kA

125 MWW

3 stupnopvy

s akumulaénou vrstvou

Zapojenie kogeneracnej jednotky s 3 stupfiovou Zortstrom centralou s akumulaénou vrstvou. Kapacita tejto
vrstvy je volitelna podfa potreby 500 | - 3000 | (a viac). V zavislosti od koncepcie projektu kogeneracna
jednotka sa méze navrhnut na pokrytie vlastnej spotreby budovy. (Napr. administrativna budova s vypoctovym

strediskom alebo nemocni¢ny pavilon, dialyza a pod.)

Prikladom vyuzitia bioplynu je Cisticka odpadovych vod Wiirzburg s dvomi 640 kW kogeneraénymi
jednotkami.
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XX ZORTSTROM,

TECHNOLOGIE

ZORTSTROM-technoldgia Eurdpsky patent Znacka pre optimalnu hydrauliku

ZORTSTROM - technolégia v datovych centrach.

Schopnost zabezpecdit tepelné spady podla poziadaviek projektu sa vyuziva v systémoch chladenia datovych
centier. Jeden z prikladov je koncepcia chladenia datového centra Festo, kde sa odpadové teplo z
kogeneracnej jednotky prostrednictvom sorpénej chladiacej jednotky vyuziva na chladenie. Tento projekt ziskal
ocenenie Blaue Engel.
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XX ZORTSTROM,

TECHNOLOGIE

ZORTSTROM-technoldgia Eurdpsky patent Znacka pre optimalnu hydrauliku

Ukazka realizacie v datovom centre Rumlang pri Zurichu. Chladiaci vykon 4.8MW

Preprava centraly na miesto urcenia

Centrala inStalovana v technoldgii

i i i || it SR & \ 5 .=': A 3 i
Mﬁffﬂ“ﬁ?ﬁﬁfﬁ:ﬂﬂflgﬂth}Ilfuﬁlihh%}ﬁ&ﬁmm N % 3 stupfiova priemer 1600mm

Astra satelitné centrum - Vyuzitie geotermalnej energie
Kurenie 3 stupnova centrala ]
geotermalna energia z 2000 m hilbky

Chladenie 4 stupfiova centrala s akumulacnou vrstvou
geotermalna energia z blizkych povrchov
zo 150 m hibky



Objednavanie ZORTSTROM central - priklad objednavkovy formular XX ZORTSTROM,

Priklad ako urobit dopyt alebo objednavku Zortstrom centraly v niekofkych krokoch: Nakreslenie
schémy buduceho zariadenia, mdze to byt ru¢ne urobena Skica alebo predbezny vystup z AutoCAD-
u. Podstatné je vediet aké budu okruhy zdrojov a aké budu okruhy odberov aby sa mohol urc€it
pocet vyvodov a ich svetlosti. K dispozicii je nevyplneny formular (blank).

8]

X

Fodiah kdrenis

280N =
=
210K
250K

Multi 3 stupnovy
SATI32-100/500

5 B & : :
B8 ! ; BEE

2] : : L]

1 s

g_ ’ |/ | e

TUY Kogeneratng Clej laotol Zasobnik energie pre
BTk Jednotka 100k GO kogeneratnd jednotku 25000 L

Priklad schémy zariadenia

2. Tabulka predpokladanych svetlosti pripojovacich vyvodov

Do 35kW 70kW 120kW 200kW 440k 600kW 840k 1400kW 1900kW

25kw w w

DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 DN65 DN80 DN10 DN125 DN150

0
3.Podklady pre prepocet

Tepelny zdroj Predpokladany Teplotna Prietok Privodna Vratna vetva Svetlo

Spotrebi¢ vykon diferencia m3/h vetva °C st
°C DN

TUV zasobnik 67 20 3,00 80 60 32

Kogenerac¢na 100 20 / 85 65 40

jednotka

Olej. kotol 650 18 28,00 90 70 100

VZT vymennik 230 15 16,50 90 70 65

UK okruhy 210 18 10,50 75 57 65

Podlahové 250 12 18,00 42 30 50

kdrenie

Zasobnik 100 20 4,50 85 75 40

energie

Rezerva 100 40

Pozn.: Rezerva je volitefna pre pripadné rozSirovania a doplfiovania systému o dalSie okruhy



X ZORTSTROM,

4.Typ a pocet vrstiev Zortstrom centraly (tu sa zvoli typ 1, 2, 3 az 6 vrstiev alebo Multi-U)

L : X D]y Jeers
» ’ [ 00] Clo. 5, 6,50, ¢ [eorc
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Ina poZiadavka

- Multi-wiac {4.5. stupnow.)
Kombi Multi Wiulkti-U
Chiladenie

Multi

. z = 2 Mustti-U - i i
Zostupnova J-stupnowvi 1-stupriiova

5.Rozlozenie vyvodov (mapa ako budu vyvody usporiadané po obvode, ich rozlozenie)
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6.Spésob napojenia vyvodov
Navarovacie Zavitoveé vnutorné Zavitové vonkajsie Prirubové

v

7.Sp6sob montaze

Stip - montaz na podlahu Montaz zavesenie na strop Montaz na stenu

v

8.Spébsob izolacie

Neizolovat Predizolovat Finalna izolacia (Al)

v

9.Montazna konzola (pre upevnenie telesa centraly) - pocet : 1 kus

10.Poznamky na kazdom stupni navarok na jimku 1/2“
11.Miesto uréenia (z dovodu dopravy)

Na zaklade takto spracovaného dopytu sa urobi kalkulacia a objednavka.



Objednavanie ZORTSTROM central — mapa vyvodov Xk ZORTSTROM,

Zadanie na vyrobu centraly méze byt doplnené o mapu vyvodov Bud pravidelné rozloZenie, alebo
nepravidelné rozlozenie pre kazdu vrstvu zvlast.

Priklad pre 2 vrstvy

EN Vrch




X ZORTSTROM,

TECHNOLOGIE

ZORTSTROM-technoldgia Eurdpsky patent Znacka pre optimalnu hydrauliku
% Ansichten der Stufen
: von oben |
; A\bbdpied /7, 1 Teilstrich = 7,5"

/O

! ;
I T
i kruh podstavy
I [l
. Muffe = ... ©
halbe Lénge

o]

T fEalad?
/JLE&_B\ Deckenmontoge _ ; i i
s o ™ 1 = SchweiBstutzen W = mit Gewinde

Priklad pre 4 vrstvovu centralu. VySpecifikuje sa rozlozenie hrdiel pre kazdu vrstvu zvlast.
Poradie vrstiev S1 az S4 z hora dolu. Delenie 7.5°

Pri objednavke sa 3pecifikuje montaz, na podlahu (stipova verzia) alebo stropna a poziadavky
na hrdla resp. ukon€enie (zavitoveé, navarovacie, prirubove). Na kazdej vrstve sa umiestiuje
navarok 1/2“ na snimac teploty. V pripade montaze na podlahu sa centrala vybavi v spodnej
Casti kruhom podstavy.

Z hladiska montaze je potrebné zobrat’ do uvahy celkovi hmotnost’, centrala + médium
a v zavislosti od typu montaze vhodne staticky prisposobit’ resp. upravit’ podlahu, strop
resp. montaznu stenu. Je potrebné pripravit’ vhodny pristup vzhladom na rozmery a
hmotnost’ centraly.



X ZORTSTROM,

TECHNOLOGIE

Ukazka rozvrhnutia vyvodov v realizovanej dodavke Buderus vyrobny zavod Lollar.

System ZORTSTROM Buderuswerk Lollar

4700 mm

Planung
Imng. BAro
. BEepler
Sielkan

D 20 BUDERUS Lollar
podrobnosti
v Buderus Report

K XK
{0
£ A schodiky
O 200 C>/C Konkrétna realizacia

O~ 150
ZORTSTROM. 2 stufig DN 20 Gesamtleistung
SA 20/ DN 65 - 350 f/ 1600 | 1600 mm 22500 kKWW

stipova montaz na podiahu

Napriek velkému poctu vyvodov a vefkému celkovému vykonu 22.5MW centrala zabrala
plochu necelych 25m2. Pre lepsi pristup k ¢erpadlam a ventilom sa naprojektovali pomocné
schodiky a pochddzna ploSina.

Zakladné parametre tejto centraly:
Vykon 22500 kW priemer centraly 1600 mm,
vysSka centraly 2400mm. Pocet vyvodov 44, od

DN80 do DN 350 Rozlozenie vyvodov v kruhu
o priemere 4.7 m

Individualne
rozvrhnutie
vyvodov:

Zariadenie Wels.
S priestorom sa
neplytva, ako
ilustruje aj tato
fotografia.

Wels, Osterreich
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TECHNOLOGIE

ZORTSTROM-technoldgia Eurdpsky patent Znacka pre optimalnu hydrauliku

Zortstrom uspora miesta 6m Klasicky podlhovasty kombi-rozdelovaé

Priklad pre usporu
miesta v priestore

kotolne

ZmensSenie plochy z
pévodnych 24m2 na
12m?

K1 K2
4m 24mz2

Uspora miesta méze
mat’ vyznam

pre mnohé projekty,
napr. su to horské a
rekreacné objekty
alebo budovy

v centrach miest a
pod.

4.5m

Uvolneny priestor
je k dispozicii na
dalSie vyuZitie, napr.
hotel méze mat
takyto priestor
vyuzity na saunu
alebo fitness 4m KA K2 18m2
centrum a pod. :

ZORTSTROM

montaZ na podlahu
.—-"""_FH-’#J

Uspora 6m2
cca 6900Eur

Dosiahnuta uspora
miesta je
vyéisntérné, - 25%
priemerna cena 1m?
sa pohybuje

od 250 do 1500 A
Eur/m2 podra lokality.

ZORTSTROM
montaZz na strop

Aj priemyselné
podniky potrebuju

|

racionalne vyuzivat
priestory
a ZORTSTROM 12m2
technoldgia 4m Uspora 6m2
poskytuje prave 13800Eur
potrebnu variabilitu
pre navrh v 3D Priemerna cena 1m2
. {Bratislava, Nitra, Trnava, Trenéin)
priestore. 1150 Eur

- 30%




XX ZORTSTROM,

TECHNOLOGIE

Priklad na usporu miesta v praxi firma Schunk Wetzlar Minchholzhausen
6 plynovych kotlov a 1120kW na strane odberov r6zne priemyselné zariadenia

InStalacia centraly nad kotlami, vykon centraly 6720kW pohlad na fazu montaze

Centrala ZORTSTROM
Stropna montaz (nad kotlami). Finalna
izolacia a Al plastom.

Projekt ilustruje nazorne usporu miesta v
tepelnom zdroji v priemysle.

Je vidiet' Ze s priestorom sa neplytva ani
v priemysle.



Letisko The Squaire  Frankfurt

Gymnazium Annette Kolb Report 18/2013

Kupalisko Panorama Badewelt Report 17/2013 5 stupriova centrala 900mm



X ZORTSTROM,
THR (tiez nazvy HVDT ale aj anuloid)

Fa.Rembert Zortea Gebaudetechnik GmbH

ZORTEA - THR

V pripade klasického rieSenia je v ponuke
Zortea THR so svojou jedine¢nou
konstrukciou, rozmerovo maly ale
vykonny.

Muffe:1./2%

Muffe:1/2" .

K dispozicii su 1/2“ navarky na
snimace teploty a tlaku (2ks)

Typ Velkost’ @ kW Pripojenie
ZW - 45 200 45 1
ZW - 150 300 150 6/4“
ZW - 230 300 230 2%
ZW - 400 400 400 DN 65
ZW - 650 500 650 DN 80
ZW -900 500 900 DN 100
ZW - 1520 600 1520 DN125

Iné svetlosti na poziadanie. Od svetlosti DN 65 PN6 sa pripojenie ukoncuje prirubou
MontaZz: na stenu alebo na stojato
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TECHNOLOGIE

ZORTSTROM-technoldgia Eurdpsky patent Znacka pre optimalnu hydrauliku

Vyrovnavacie akumulacné zasobniky. Ué¢inna akumuléacia tepla so
systémom ZORTSTROM.

Vyrovnavacie akumulacné zasobniky maju za ulohu teplo ulozit a v
pripade potreby zas odovzdat. Cisté vrstvenie tepla by bolo optimalne.
Prax ale ukazuje, ze sa teplotné vrstvy v akumulacnom zasobniku
velmi rychlo premieSavaju, ¢o je mozné pozorovat uz po kratkom
Case.

C
r

Hlavné priciny tohto nepriaznivého stavu su:

¥ Ne prili§ vhodné nabijanie/vybijanie

+ l|zolacia nezodpoveda poziadavke

+ Vela pripojov , ktoré potom funguju ako rebra chladi¢a
« Viaceré ochladzujuce potrubia

£
=

Vytvara sa vnutorna cirkulacia (ilustraény obrazok vlavo), ktora vedie k
zuzZovaniu ohriatej vrstvy.

Vela zakaznikov a stavebnikov sa staZuje a pytaju sa pre€o u nich uz
vo vybudovanom zariadeni uloZzené teplo putuje v akumulaénej nadrzi
namiesto toho aby iSlo, ako by si Zelali, priamo do vykurovacich
okruhov.

Okrem toho sa tieto akumulaéné zasobniky ¢asto Ciasto€ne zohrievaju
konvenénymi zdrojmi resp. kotlami. Teplo z akumulaénej nadrze niz3ej
teploty nie je u€inné. Su ohriate zbyto¢ne a chladia sa. Cenné teplo sa
takto straca.

So systémom ZORTSTROM sa urobil prielom.
Ponuknuté teplo sa najprv dopravi do kurenia a az
potom prudi nadbytoéné teplo s jasnym teplotnym

Najmensi ZORTSTROM ma vrstvenim do vyrovnavacej akumulaénej nadrze.
priemer 100mm a postaci na
18 kW kurenie. ZORTSTROM akumulaéné zasobniky maju len dve pripojenia a maju

nasledovné doblezité vyhody

 Najviac mozné teplotné vrstvenie

¥ Optimalne izolovanie

« Viaceré navarky a rury veduce do vnutra nefunguju ako rebra
chladi¢a

¥ Vzajomné prepojenie bez obmedzenia po¢tu akumulaénych nadrzi,
ich velkosti a tvaru, ako aj priestoru

# Neskorsiemu rozsirovanie zariadenia s nekladi obmedzenia

«# Zredukované ceny pre zariadenia s akumulaciou

« Pripadna zmena teplotného vrstvenie sa udeje v ramci jednotlive;
nadrze

Vyrovnavacia akumulaéna nadrz sa moze nabit s vySSou teplotou
a splni funkciu pohotového dodavatela energie.




Rozne spésoby ukladania/odobratia tepla
v akumulaénej nadrzi

3 stupniovy ZORTSTROM
Rézne moznosti

pre navrh kombinovaného
zdroja

Solirne panely

krboué kachl

Wirmnenik
Plattentauscher

XOE ZORTSTROM,

Rézne moznosti ako
moze fungovat MaR
ovladanie, a rozne
spbsoby ako sa teplo
uloZi resp. odoberie.
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Znizovanie zavislosti na fosilnych palivach viedlo k budovaniu kombinovanych zdrojov aj v pripade mensich

objektov. Priklad vyuzitia 3 stupfiovej ZORTSTROM centraly a vyrovna

vacej akumulacnej nadrze. Treba si ale

uvedomit, Ze klasické rieSenia zapojenia neumozriuju dostato¢ne efektivne vyuzit potencial alternativnych zdrojov.

Otazka je, pre€o nevyuzit to, €o sa ponuka, alebo aky zmysel by to ma

Fernwarmeanschlui
mit Fufferspeicher

mit dem System ZORTSTROM.

Cas Systermn bietet viele Moéglichkeiten

umg it elner Solaranlag
Hombi
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Schémy su k dispozicii aj v A4 celostranovom formate.

Sinnvoller Einsatz von Pufferspeichern

lo, navrhnut neudinné zariadenie.

Priklad koncepcie s centralnym
zdrojom (CZT) - zapojenie
systému kurenia napr. hotel, ktory
pozostava z viacerych mensich
objektov, jednotlivé objekty si
akumuluju energiu a pripadne
maju vlastné alternativne zdroje,
napr. mikro kogeneracnu
jednotku alebo solarne panely.
Centralny zdroj moze byt
pripojeny aj na dialkové kurenie
(alebo vyuzivat odpadové teplo z
nejakej prevadzky).

V jednom zapojeni CZT je
mozné kombinovat Multi a Multi-
U centraly pripadne Kombi
Multi/Multi-U.

Popri dodavke tepla sa mbéze
zabezpeCovat aj dodavka chladu.

Fermnvwarmeanschlul? in Yerbind-
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XX ZORTSTROM,

TECHNOLOGIE
Pasivny dom Rankweil v Rakusku. Celkova plocha 200 m?

Poznate to, ob&as nieo nefunguje a stavebnik, resp. maijitel nie je spokojny. Toto je taky pribeh. Stavebnik si nechal
naprojektovat kombinovany zdroj a investoval do solarnych panelov, plocha panelov 56mZ2. V systéme zdroja boli
zaradené krboveé kachle s vymenikom, kotol na peletky, 2 vyrovnavacie akumulacné nadrze. Bola tam pouzita
technoldgia aktivacie beténovych jadier. Na strane spotrebi¢ov bola okrem kurenia aj TUV (aj s moznostou el.ohrevu)

a jazierko. Projektant to navrhol klasicky a realizana firma to realizovala (dali ¢o mali, takze tam boli aj predimenzované
Cerpadla). Ukazalo sa Ze systém nefunguje k upInej spokojnosti, pretoZe sa nedarilo vyuZit energiu zo solarnych panelov,
resp. len v Case leta, a bolo potrebné dohrievat TUV €o sa dialo za pomoci el. ohrevu. Boli pokusy o vylepSenie, ale
nedosiahol sa Zelany vysledok. Okrem iného bolo zloZité aj zapojenie aj jeho ovladanie, ¢o kladlo na obsluhu vysSie
naroky. Takto sa s tym majitel trapil asi 4 roky. Potom sa rozhodol cely systém prebudovat. Volba padla na technologiu
ZORTSTROM. Po oboznameni s problémami a skutkovym stavom sa navrhlo nové zapojenie s pouzitim 3 vrstvovej 300
mm ZORTSTROM Multi centraly.

Solar 56m2

Krb = vimnenikom
sleno krbové kachle

L

Zortstrom Multi # stupfiovd centrila ()
Prierner 300 rrn
Wigka cea 400 mm

Multi 3-stulig Hetol ra pelethy

—l_ wimenik gs::fhfncg:; = automatickim podivanim
i o= | 2

Teichheizung

Ohrev jazierka I_ E-O— e R R A ST 29 s sl —0‘3' | =D

Pellets-

Expanznd nidoba

I Expansions-
gefan

zaloknf katal
napr.
kondenzaény
kotal
[rizka teplota
spiatodky]

-

e

%

Puffer Zisobnik energie

Vysledkom bolo fungujlce zariadenie, Uspora energie a
spokojny majitel. Solarne panely nahrievali TUV ale

aj akumulacny zasobnik tak, ako bol aj pébvodny zamer. Toto je
skuto&ny pribeh. Informacie su Cerpané z ¢lanku HAUSTEC
praxis 1/12, foto Zortea Haustechnik.
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ZORTSTROM-technoldgia Europsky patent Znacka pre optimalnu hydrauliku
Racionalizacia CZT systémov kurenia v obytnych domoch.

Vykurovanie bytov sa moze riesit roznym spdsobom. Od tych klasickych sa postupne upusta

chladenie. Je to jeden zo spbsobov ako urobit’ byvanie v bytovom dome atraktivnejsie a ziskat' viac klientov.
Je dost logické ze ZORTSTROM ma v takychto projektoch svoje opodstatnenie.

Wohnoase Regensburg, 1200 bytov

Kogeneracné jednotky

3stupriovy ZORTSTROM Multi 900 mm
priemer

Projekt: Ingenieurgemainschaft dess falk GsmbH Nirnberg

Centralny zdroj tepla sa realizoval s kogenera¢nymi
jednotkami 2 x 300kW a 1 x 800kW, kondenzalnymi
nizkoteplotnym kotlom 1800kW, s kondenza&nym kotlom
2000kW. Schéma je k dispozicii.




XK ZORTSTROM,

Schéma centralneho zdroja Regensburg, 1200 bytov.
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X ZORTSTROM,

TECHNOLOGIE

NajdodlezitejSie prinosy ZORTSTROM technolégie

NajCastejSie otazky investorov a projektantov, aky je prinos ZORTSTROM rie$enia? Prva a asi ta najdéleZitejSia
vec, ktoru ZORTSTROM riesi, je fungovanie systému. To je asi to prvé, Co zaujima stavebnikov alebo investorov, Ci
prevadzkovatelov. O toho sa potom odvijaju dalie benefity. Jeden z najdélezitejSich prinosov ZORTSTROM
technoldgie je zjiednodusSenie a optimalizacia hydraulickych schém a fungovanie systému.
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To 2e ZORTSTROM prinasa zjednodu$enie hydraulickych schém, nikto nespochybriuje. Na to aby sa
dosiahlo fungovanie u klasickych zapojeni, je ¢asto potrebné mnoho réznych ventilov, prepojov

a oakava sa, Ze to ¢o nezvladne hydraulika, ma dotiahnut meranie a regulacia. ZORTSTROM umoziuje
kazdému zariadeniu €i subsystému, aby malo podmienky pre svoju optimalnu ¢innost, bez vzajomného
ovplyviiovania a interakcii. ZORTSTROM technolégia bola a je stale nadasova. Ak sa pozrieme na vyvoj
za ostatnych 10 rokoy, tak je tu badatelny enormny narast kombinovanych zdrojov €i uz v oblasti tepla
alebo chladu. Na zaciatku fungovania firmy sa objednavali prevazne 2 vrstvové Multi centraly, no postupom
Casu sa zakaznici zacali orientovat' na 3, 4 a viac vrstvové centraly, ¢o lepSie zodpovedalo poZiadavkam
novych technolégii.

ZORTSTROM je technolégia priatel'ska voéi Zivotnému prostrediu

ZORTSTROM technologia neprodukuje odpad. Ani po skonceni svojej funkcie nie je odpadom, ocel,
z ktorého su ZORTSTROM centraly vyrobené, je ziadana surovina.

ZORTSTROM technoldgia spéja zariadenia, napr. kogeneraéné jednotky, tepelné cerpadla, sorpéné
chladiace jednotky, teda vSetky tie zariadenia, ktoré sa v alternativnych zdrojoch vyuzivaju. Kazdy
dodavatel chce, aby jeho zariadenie pracovalo o najlepsie, Ci uz je to vyrobca kondenzacnych kotlov, alebo
solarnych panelov a ZORTSTROM to umozZiuje. Je logické Ze vyrobcovia si tieto mozZnosti vsimli. Cenu
Energie Oscar ziskal pan Rembert Zortea v r.1994. Zmenit myslenie nie je lahka uloha, pociato¢na
neddvera investorov bola velkd, ale pan Zortea sa nevzdaval, dnes je ZORTSTROM technoldgia
akceptovana a vSeobecne uznavana. A su to vyznamné firmy a spolo€nosti, ktoré sa rozhodli pre
ZORTSTROM technoldgiu (zoznam referencii je k dispozicii). V jednom va&Som vyrobnom podniku s CZT
sa uspory len na el. spotrebe ¢erpadiel mézu pohybovat vo vySke od 100 do 200 tis Eur/rok pri navratnosti
investicii do 4-5 rokov.

Hlavné prinosy ZORTSTROM technolégie

# Zjednodus$enie a optimalizovanie hydraulickych schém

& Optimalne fungovanie systému po hydraulickej stranke

L 4 lv'JpIné oddelenie vodnych prudov (odstranenie hydraulickych problémov)

< Ziadne prekryvanie alebo vzajomné ovplyviiovanie cirkulaénych ¢erpadiel

& V pripade cerpadiel s regulovanymi otackami el. spotreba zodpoveda presne poziadavkam jednotlivych okruhov
<& Zjednodus$enie schémy prina$a Usporu investi¢énych nakladov

¥ Vyvazenie vodnych tlakov

& Optimalne a rovnomerné napajanie regulaénych ventilov

# Presné dopravenie tepla alebo chladu na miesto odberu

& Integrované stupnovité rozloZenie resp. zloZenie teploty v telese centraly
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Znizenie prevadzkovych

l Zjednodusenle hydraulickych Shlladei

schém

Uspora
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Vycislitelné prinosy ZORTSTROM technolégie

¥ Uspora el. spotreby &erpadiel oproti klasickému rozdelovadu / zberaéu 50 az 80%

< Optimalne vyuzitie kondenzaénych kotlov — zvySenie ucinnosti o celych 10 az 15%

+# Dialkové kurenie, CZT : zvyhodnenie energetickej tarify az o 25% na zaklade velkého teplotného
rozpatia (velmi nizka teplota vratnej vetvy)

¥ Tepelné Cerpadla: podstatné zvysenie COP vdaka minimalnej teplote vratnej vetvy

# VysSia vyuzitelnost kogeneraénych jednotiek (doba prevadzky, odpadové teplo)

# Vdaka optimalizacii pomerov pradenia Uspora primarnej energie 10 az 20%

& Efektivne a uc¢inné vyuzitie odpadového tepla - tiez nizkoteplotného odpadového tepla

&> L:Jspora investinych nakladov az 20%

¥ Uspora prevadzkovych nakladov az o 30%

Porovnanie el. spotreby &erpadiel klasicky rozdelovaé/zberat a ZORTSTROM centrala

,L!\

Cerpadio 1 50 10

Cerpadio 2 35 7

Cerpadio 3 100 20

Vykon 185W 37W

Roc¢na spotreba 185/1000 x0.19x6000 37/1000 x0.19x6000=
(6000 h) =210.9 Eur 42.18 Eur

Rozdiel v el. spotrebe mbze byt az patnasobny. V pripade vacsich prevadzok tato moznost’ Uspory el.
spotreby Cerpadiel méze predstavovat ro¢ne tisice Eur. Medzi inziniermi TZB je rozSireny nazor, ze ak sa
pouziju moderné Cerpadla s elektronickym riadenim, automaticky sa dosiahnu uspory el. spotreby Cerpadiel.
Tieto uspory sa dosahuju len v tedy, ak su splnené urcité predpoklady. Lenze klasické rurkové rozdelovace
tieto predpoklady nesplfiuju a to ukazal aj ich vyskum, ktory sa mimochodom robi na nich uz viac ako 60 rokov.
Zaznamy meranych dat z prevadzky moézu ukazat ako vlastne prevadzka funguje, aké sa dosahuju ucinnosti aj
realne spotreby Cerpadiel a primarnej energie.

Centrala ZORTSTROM splfiuje tieto predpoklady, pretoZe to vyplyva z jej konstrukcie. Rozdelovaé nie je black
box, ale €ast siete, ktora ma urcité vlastnosti. Dnes sa tieto vlastnosti skimaji pomocou CFD simulacii.

Nas vyskum, ¢&i uz je to Slovensko alebo Cechy potrebuje granty, aby sa vyskumné tlohy mohli
realizovat’.
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Porovnanie nakladov klasicky rozdelovaé/zberaé a ZORTSTROM technolégia

Porovnanie nakladov v %

B Klasicke riefenie B Zortstroem rie enie

10 [

Spracované podla origin. podkladov Zortstrém Report 14/2012, 15/2012, Zortstrdm Systembeschreibung

Ak sa porovnava klasické rieSenie a Zortstrom rieSenie je potrebné vziat’ do uvahy celkovy vykaz-vymer,
vSetky polozky, spravidla predstavuje Zortstrom riesenie 20 az 30% nizSie naklady.

Uplatnenie ZORTSTROM technolégie - Priemysel

Centralne zdroje tepla CZT, teplarne - dialkové kurenie, priemyselné chladenie, vyuzitie
odpadoveého tepla, vyuZitie geotermalnej energie, kogeneracné jednotky, vyuzitie biomasy,
ORC zariadenia Cistiarne odpadovych véd, velkopekarne, automobilovy priemysel, vyrobné
zavody, datové centra, TV vysielaCe, vykurovanie/chladenie priemyselnych hal

Uplatnenie ZORTSTROM technolégie - Building

Administrativhe budovy, (banky, poistovne a pod.), letiska, nemocni¢né komplexy, CZT,
hotely, penziony, skoly, univerzity, rodinné domy a vily, nakupné strediska, kupaliska a
zazitkove centra, termalne kupele, priemyselné parky, logistika, Sportoveé haly, tepelné
Cerpadla, historické a kulturne budovy

Zamerom EU je aby podiel vyuzitia OZE na pokryti narokov na energie stupal. Kazda &lenska krajina
EU ma svoj plan na r. 2020 az 2050. Nemecko postavilo latku vysoko, pretoze do r. 2050 maju ciel
az 80% energie pokryt z OZE. ZORTSTROM sa uplatfiuje prave v takychto projektoch.

U nas velkym potencialom su panelové domy, ktoré tiez mézu vyuzivat' OZE .

Kontakt INTEGRA Slovakia s.r.o0. mail integra@stonline.sk Mobil 0903 963195 www.integra-sro.sk
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ZORTSTROM-technoldgia Eurépsky patent Znacka pre optimalnu hydrauliku

Globalny aspekt ZORTSTROM technolégie.

Vyuzivanie ZORTSTROM technoldgie vo vaésom meradle ma v sebe velky potencial vplyvu na Zivotné prostredie.
ZORTSTROM technoldgia je nad&asova, pretoZe uz pred 18-timi rokmi jej objavitel pan Zortea predvidal vyvoj

a dnes sa jeho predpovede naplfiuju. Uz vtedy bolo jasné ze buducnost maju obnovitelné zdroje a Ze ich vyznam
bude postupne vzrastat. Vypustat odpadové teplo do vzduchu, ako je to bezné v zastaralych vyrobnych procesoch,
sa uz dnes nepovazuje za akceptovatelné. Vyuzitie sineCnej energie sa dnes spaja s jej akumulaciou, alebo

s jej vyuzitim na chladiace procesy. Vo vietkych tychto koncepciach nasla ZORTSTROM technoldgia svoje
uplatnenie.

Ak sa vychadza z jednoduchej uUvahy Ze kazdy projektant kurenia naprojektuje ro¢ne 10 kotolni a pri pocte 200
projektantov na Slovensku je to 2000 projektov, v Cechach cca.4000 projektov. Ak sa pri kazdom projekte usetri
5000 kWh el. energie tak za rok, je to spolu na Slovensku 10 GWh a v Cechach zhruba dvojnasobok.
ZORTSTROM technoldgia napomaha v globale vyrazne zniZit enviromentalne zataZenie. Ak sa dnes nie¢o
naprojektuje a zrealizuje, tak tak to bude cca . 10 -15 rokov a z tohto pohladu je vyzva na UspornejSie a
efektivnejSie rieSenia o to naliehavejsia.
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ZORTSTROM spaja zariadenia na strane zdrojov aj spotrebi¢ov a to tak, aby kazdé

zariadenie mohlo pracovat’ na svojich optimalnych prevadzkovych parametroch. Prinasa to
vyrazné znizenie investiénych aj prevadzkovych nakladov

Uvazujete nad rieSenim nejakého projektu? Kontaktuje zastupcu pre technicki a obchodnu podporu.

. , . > Zortea Gebidudetechnik GmbH
Obchodno technické zastupenie SR a CR:

INTEGRA Slovakia s.r.o. Rudolf-von-Ems-Strasse 32
mail:integra@stonline.sk A-6845 Hohenems
02/53413481 mobil 0903 963195 www.zortea.at T: +43(0)5576/72056

www.integra-sro.sk
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