XX ZORTSTROM,

TECHMQLOGIE

Die Marke fiir optimale Hydraulik

ZORTSTROM V PRIEMYSLE AV BUDOVACH

Co je potrebné i vediet o technolégii ZORTSTROM? Informacia pre
investorov, energetikov a prevadzkovatelov zariadeni



ZORTSTROM TECHNOLOGIA - ZORTSTROM je nulovy bod
V JEDNOM TELESE JE

«# cenovo vyhodny rozdelovac /zberaé
pre tepelnu techniku a chladenie
# THR - termohydraulicky rozdelova¢ (HVDT)
% mini zasobnik pre teplo alebo chlad
# stupnovité rozloZenie/narast tepla/chladu po vrstvach
¥ beztlakovy rozdelova¢ (Multi - U pracuje s pretlakom)
# prepojovaci systém bez rusivych hydraulickych problémov

JEDNODUCHOST

¥ jednoduché projektovanie

< prehladnost

+# optimalne pracujuca hydraulika

¥ vyrazné zjednodu$enie schém s mnohymi okruhmi
¥ zjednodus$enie vzajomnych prepojeni

«# spojenie hydraulického vyrovnania

ZNIiZENIE INVESTICNYCH NAKLADOV

¥ rychle individualne top rieSenie
+# redukcia narokov na zastavanu plochu a tym aj nakladov
¥ moznost rozSirenia systému bez neskorsieho
hydraulického ovplyvriovania v okruhoch UK alebo
chladiacich okruhoch
¥ ziskanie miesta na dalSie vyuzitie v prospech dalSieho priestoru
# mensie naklady na montaz, menej prepojov aj zariadeni
¥ GO a rekonstrukcie bez ruSivého preruSenia prevadzky
«# Uspora energie s optimalnejSim vyuzitim réznych foriem energie
¥ Uspora ventilov a regula¢nych prvkov
< Uspora vydavkov na THR (HVDT)
¥ mensie pracovné el. prudy obehovych Cerpadiel
(vyrazna uspora, postaci 1 W na 1 kW zataze)
# nie su potrebné dodato¢né regulacie mnozstva rozdielu tlakov
# moderné usporiadanie kotolne resp. strojovne chlad. centraly
# zniZenie nakladov na servis a udrzbu
¥ zrozumitelné a prehladné informacie o rozvode

Typizované katalogoveé rieSenie Multi Individualne rieSenie na objednavku
pre bezné prevadzky (2 vrstvy)

viac informacii integra@stonline.sk 02/53413481 mobil 0903 963195
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ZORTSTROM technolégia  Eurdpsky patent

Technologia ZORTSTROM Multi viacstupfiova centrala — princip fungovania

Prepojenie réznorodych zdrojov tepla s rozlicnymi spotrebi¢mi na zodpovedajucej teplotnej vrstve vedie k
optimalnemu energetickému vynosu — bez hydraulickych problémov. ZORTSTROM je nulovy bod, vSetky
okruhy maju rovnaké predpoklady.

Predtym co bolo nemozné...
....6a s ZORTSTROM technolégiou stava moznym.
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Kontakt Slovensko - Cechy integra@stonline.sk tel.02/53413481 mobil 0903963195
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Moznosti ZORTSTROM technologie XL ZORTSTROM,
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Oblast’ tepla — tepelnych zdrojov

Tabulka 1
Teplotné spady ZORTSTROM rozdelovaé/zberaé  Poéet vrstiev
90/80°C ZORTSTROM 1 vrstva 1 vrstvova
90/70°C ZORTSTROM Multi 2 vrstvova
90/70/55°C ZORTSTROM Multi 3 vrstvova
90/70/55/40°C ZORTSTROM Multi 4 vrstvova
90/70/55/40/25°C ZORTSTROM Multi 5 vrstvova

Oblast’ chladenia — priemyselné chladenie a building

Tabulka 2

0/6/12/18°C ZORTSTROM Multi 4 vrstvova

Po urCeni pracovnych teplot resp. teplotnych spadov zistite, ze je omnoho jednoduchsie splinit' vase
poziadavky s ZORTSTROM technolégiou, ako ukazuje tabulka 1 a 2.

Mnohostrannost a pruznost ZORTSTROM systému vyrazne ulahcCuje projektovanie. Jednotlive
vetvy sa mozu pripojit v réznych teplotnych urovniach (vrstvach). Dalej je mozné dosiahnut malé
teplotné diferencie v ramci tej danej vrstvy (Podklady pri vypoctoch: Tlakova diferencia medzi
privodnou a vratnou vetvou v rozmedzi 1 az 2 mbary).

Niekolko prikladov z praxe

5 vrstiev 7 vrstiev 5 vrstiev - chladenie

Je vidiet, Ze v chladeni je teplotny rozdiel medzi vrstvami velmi maly. V klasickych zapojeniach s
rarkovymi rozdelovacmi sa to tazko dosahuje.



ZORTSTROM technolégia
Chladenie -teplo

Oblasti pouzitia

Priemysel

Centralne zdroje tepla (CZT)
Teplarne - dialkové kurenie
Priemyselné chladenie
Vyuzitie odpadového tepla
VyuZitie termalnej energie
Kogeneracné jednotky
Vyuzitie biomasy, ORC zariadenia
Cistiarne odpadovych véd
Velkopekarne

Automobilovy priemysel
Vyrobné zavody

Datové centra, TV vysielace
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Building

Administrativhe budovy

(Banky, poistovne a pod.)
Letiska

Nemocni¢né komplexy

Hotely, penziény

Skoly, univerzity

Rodinné domy a vily

Nakupné strediska

Kupaliska a zazitkové centra, termalne kupele
Priemyselné parky, logistika
Sportové haly, tepelné Cerpadla
Historické a kulturne budovy

Vykurovanie,chladenie
priemyselnych hal

Co to prinasa?
Uspory energie — uspory miesta - zjednodu$enie zapojenia - zvySenie ucinnosti

Uspora el. energie

Ak by ZORTSTROM technoldgia ni¢ neriesila, resp. nepriniesla Ziadne Uspory, tak by to nebolo
zaujimavé. Ukazalo sa, ze v systémoch s riadenymi vykonom Cerpadiel resp. s premenlivymi
otackami (VSD) ZORTSTROM technoldgia umozZiiuje polahky znizit el.prud ¢erpadiel o 50 az 70 %
oproti klasickym rozdefovacom/zberaCom. Prave tieto Uspory mozu vyrazne prispiet k ekonomicke;j
navratnosti modernizacie alebo investicie do nového zariadenia. VSD = variable speed drive

g e Klasicky podlhovasty rozdefovac je v podstate rura s
kruhovym alebo obdiZnikovym prierezom na ktorej st
’ 7\ y 7N . (@) vytvorené vyvody - hrdla. Ako je vidiet z ilustraéného
Ky o o of o obrazku vacsie Cerpadlo ma snahu na sani natiahnut
vodu menSiemu. V pripade regulovanych otacok na
zaklade tlakovej diferencie sa menSie ¢erpadlo nastavi

snazi vyrovnat a rovnako sa nastavi na vyssi vykon.
Takto sa Cerpadla navzajom ovplyviuju a vo vysledku
pracuju na vysSom vykone ako je potrebné. Pri pouZziti
ZORTSTROM technoldgie tento jav nenastava, ¢o
potvrdzuju vykonané merania a testy na konkrétnych
prevadzkach.

V su€asnosti sa vyskum robi za pomoci CFD
simulacii.

>< na vyssSi vykon, nedostatok vody sa vacsie Cerpadlo
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Vo vSeobecnosti prevlada nazor, ze ak sa pouziju moderné Cerpadla s elektronickym riadenim, tak sa
automaticky dosiahne ich mala el. spotreba. Prax ukazala, Ze na to aby sa mala spotreba dosiahla,
su potrebné urcité hydraulické predpoklady. Rozdelovac predstavuje spolo¢nu Cast siete. Na
rurkovom rozdelovaci nie su tieto predpoklady splnené. Vo Fraunhofer Institute v Duisburgu sa s
touto problematikou zaoberali a potvrdili, Ze ZORTSTROM prinasa realne uspory el. spotreby
Cerpadiel. Viac informacii v reporte 24/2017.
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Klasicky rieSené hydraulické okruhy so zdruzenym rozdelovaCom /zberacom a THR. Nevyhody tohto
rieSenia su podstatne vySSia spotreba el. energie, podstatne vacsia zastavana plocha, vznikaju rézne
hydraulické problémy, ktoré sa prejavuju v nestabilnej prevadzke.

ZORTSTROM je hydraulicky nulovy bod, ktory svojou konstrukciou zabezpeéi Uplné hydraulické
vyrovnanie a okruhy uplne oddeli ( je jedno Ci zdroje energie alebo spotrebie). Kazdé Cerpadlo bezi
efektivne a bez rusenia, toto podporuje optimalne fungujuca hydraulika. Takto je mozné zredukovat

0 50 — 70% spotrebu elektrickej energie u modernych Cerpadiel v kombinacii s ZORTSTROM®
technoldgiou. Toto potvrdila tiez aj Studia Fraunhofer Institutu v Duisburgu.

Vyhody ZORTSTROM technoldgie oproti klasickym systémom.

¥ Znizené materialové naroky: Mnoho pocetné rozvetvenia, regulacia a ventily nie su uz potrebné

¥ Netusené vyuzitie priestoru: ZORTSTROM sa jednoducho da zabudovat do malého priestoru ( nie
je problém zredukovat’ plochu miestnosti na polovicu)

¥ Ziadne zvysené naroky na udrzbu: ZORTSTROM technolégia funguje dlhodobo

¥ Naklady na servis predstavuju nulu: ZORTSTROM technoldgia si vystadi, nepotrebuje servis

¥ Malé naklady na nastavenie: Uz urobené nastavenia sa len udrzuju

¥ Lahké zaobchadzanie s ZORTSTROM technoldgiou aj pre nezaskolenych

Priklad vypoctov nakladov na elektricku energiu ¢erpadiel v nasledujucej tabul’ke

Vysoko ucinné cerpadla s riadenim otacok Cerpadlo A |Cerpadlo B
70W 9000 W
Celkova spotreba za rok u klasického systému 385.00 kWh |49.500.00 kWh
Celkova spotreba za rok s ZORTSTROM technolbgiou 115.5 kWh 14.850.00 kWh
Celkove aspory za rok : 70% 269.5 kWh |34.650.00 kWh
[:Is;pura pri | ¢erpadle v Eur (cena el. energie 0.21 Eur/kWh) 56.60 Eur 71.276.50 Eur
[:Iﬁpura pri 4 cerpadlich v Eur (cena el. energie 0.21 Eur/kWh) 226,38 Eur  |25.106.00 Eur

Uspora za obdobie 5 rokov 1.131.50Eur 145.530.00Eur
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VysSie uvedené vypocty predstavuju uspory el.energie v zariadeni s jednym resp. so Styrmi
Cerpadlami s riadenim otacok (VSD) a priemernu ro¢nu prevadzku 5500 hod. Priklad A sa uvadza
pre 70 W &erpadlo, priklad B s ¢erpadlom 9000 W. Po intalacii ZORTSTROM technoldgie sa
naklady na el. energiu znizia v tomto priklade o 70%.

Priklad pre 500kW kotolnu

8 4 3 2 1 N ™~ -
Prikony Cerpadiel 5x170 W + 3x479W
=2137 W
o |
i | | | @ Dosiahnutelna Gspora 70% 1495.9 W
zaokruhlene 1496 W

Roc&na prevadzka 3500 h x1496 W =
5236000 Wh = 5236 kWh
prepocitané pri 21 Centov/kWh
uspora =1099.56 Eur /rok

Za obdobie 5 rokov
uspora = 5497.8 Eur

Tento priklad vychadza z realneho
projektu kotolne aké sa bezne
projektuju na Slovensku aj v
Cechach. Kazdy zodpovedny
manager resp. energetik si F'ahko
spocita kolko ho stoji prevadzka
kotolne pocas jej zivotnosti cca 15-
18 rokov.

ZORTSTROM technolégia ma referencie a vysledky. Viac ako 5000 realizacii to potvrdzuje.

Zaver

Klasické podlhovasté rurkové rozdefovace/zberace
nedokazu zabezpedit efektivne dnedné ulohy ani pri
pouziti Cerpadiel s regulaciou otacok.

Naopak pri pouziti ZORTSTROM technolégie

moderné Cerpadla s regulovanymi otaCkami mézu ukazat
€o dokazu a priniest’ prisfubené uspory elektrickej energie
50 - 80%.

V mnohych realizovanych prevadzkach ZORTSTROM
technolégia obhajila svoje opodstatnenie.
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Moznosti montaze ZORTSTROM technoldgie
Montaz na stenu

COV Wiirzburg centrala Linz dialkové kurenie Nurtingen nemocnica Raiffeisen Bank Bregenz
o priemere 700 mm montaz do rohu centrala 3000kW 780kW chladenie -kurenie

Montaz na strop

4 stupriova centrala Buderus Akadémia Klinikum Rheine stropna montaz
1200kW

Montaz na strop umoznuje vyrazne usetrit priestor, az 50%. Kazdy m?2 nieCo stoji a su situacie ked
investor potrebuje vtesnat technolégiu kotolne do mensieho priestoru, napr. aby nemusel robit
stavebné Upravy, alebo ma pre ziskany priestor iné vyuZitie. ZORTSTROM technoldgia umozZiuje
uSetrit aZ 50% priestoru. Ak napr. pévodny priestor zaberal 24m?2 a po instalacii ZORTSTROM
centraly sa potrebna plocha zmensila na 12m?2, tak pri cene 800 Eur za m? je to 9600 Eur. V
historickych budovach a centrach miest ceny stlpaju aj na viac ako 1400 Eur/m?2 , takzZe tie Gspory su
eSte vyraznejSie. Tyka sa to napr. hotelov alebo bank, skdl, kniznic, kulturnych budov, nemocnic a
pod.

Stipové vyhotovenie - montaz na podlahu

3 |
- |

Dialkové kurenie Hohenstein Astra satelitné centrum Siemens Forum - Puls Burza Eschborn

15.2MW Mnichov 4 vrstvy 20/15/9/6°C 6 vrstiev D=1600
H=3400 mm

Montaz na podlahu umoZniuje usetrit cca. 25 -30% zastavanej plochy oproti klasickému rozdelovacu.
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Stipové vyhotovenie s akumulaénou vrstvou

ZORTSTROM technoldgia sa vyvija a v poslednych rokoch sa objavili rieSenia ked v
ZORTSTROM centrale je zaintegrovana akumulaéna nadrz resp. buffer. Toto rieSenie prinieslo
jednak usporu priestoru ale aj dalSie vyrazné uspory, napr. nie je potrebné inStalovat separatnu
akumulaénu nadrz, odpadaju Cerpadla na nabijanie a prislusné ovladanie MaR. V neposlednom
rade sa uSetri aj na prevadzkovej el. spotrebe nabijacieho Cerpadla. VyhodnejSie rieSenie naslo
svoje uplatnenie v priemysle, ale aj v budovach a v priemyselnom chladeni.

3 stupriovy ZORTSTROM priemer 1800  Astra Mnichov 4 stupriova centrala Kreissparkasse Kaln - 3 stupriova
mm vySka 2200 mm obsah s akumulacnou vrstvou - chladenie centrala s akumulagnou vrstvou pre
5160 litrov, vykon 11 MW so spodnymi vodami zo 150 m hibky  chladenie poCas montaze

Na obrazku je priklad
zapojenia

2 kogeneraéné jednotky s
vyuzitim odpadového tepla
spalin, kotol na Spickovu
zataz, zasobnik TUV

Abwicklung

RieSenie napr. pre nemocnicu
alebo hotelovy komplex

Geitschichtraum® ZORTSTROM Multi centrala
s vrstvou, ktora pIni funkciu
vyrovnavacej nadrze s
akumulaciou s priestorom
kiznej vrstvy.

Ako je vidiet celé zapojenie
je maximalne zjednodusené
v porovnani s klasickymi
koncepciami.

W

2 Gleitschichtraum R
Abgas BHEW Abgas BHEW  Kesssl ram— registrovana ochr.znacka
wWT WT mreTuIng

ZORTSTROM technolégia umoziiuje dosiahnut’ hlavny ciel optimalne ekonomické a
technické rieSenie
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Ak sa dnes rokuje s investorom alebo energetikom kazdy povie ano chceme Setrit emisie, Setrit
energiu, chceme zvysit uginnost alebo zlepsit hospodarnost. ZORTSTROM technoldgia prave
umoznuje dosiahnut tieto ciele neporovnatelne jednoduchsie a elegantnejSie oproti klasickym
spOsobom rieSenia hydraulickych okruhov.

ZORTSTROM technolégia je etablovana a reSpektovana v Eurépe v priemysle
aj v oblasti building. Prednasa sa o nej aj na univerzitach.

Jeden z dévodov pre¢o sa 0 ZORTSTROM technoldgii vyuduje na technickych
univerzitach je komplexnost rieSenia hydraulickych okruhov tepla aj chladu. Takymto
komplexnym spdsobom sa potom pristupuje k vypracovaniu projektov.

ZORTSTROM technolégia je velmi flexibilna a jej pouzitie je velmi Siroké
od tych najmensich zdrojov tepla az po vel'ké priemyselné systémy, €i uz ide o teplo
alebo chlad, spodna hranica cca 20kW horna hranica cca 50-70MW.

Najmensia ZORTSTROM Multi
centrala ma priemer 10 cm a ma
4 x 2 x 3/4* vyvodov. Je vhodna
pre rodinné domy a tie
najmensie zdroje tepla. V praxi
sa v8ak pouziva skér 300 mm
Multi centrala.

1900 kW zdroj sa moze

IJll.quJ.!I.uP

naprojektovat' s Multi centralou L %{gﬁgmmwmmumnuumhmmmmm

uz o priemere 700 mm a méze ;

mat 8 x 2 x 150mm hrdiel Datacentrum RiUmlang Svajciarsko chladenie — 4.8 MW
Referencie

Existuje mnozZstvo referencii, €i uz su to Statne institucie, alebo privatny sektor. Prave uspech
v privatnom sektore preveril opodstatnenost ZORTSTROM technoldgie, pretoZe privatni
investori désledne sleduju vyuZitie investi¢nych prostriedkov. Medzi referenciami su velmi
zname spoloc¢nosti a institucie ako napr. Siemens, Hilti Werk, Volkswagen, BMW, Buderus,
Danfoss, Eurdpska centralna banka, letisko Frankfurt, Ikea Lubeck, A1 rakusky vysielac,
velkopekarne, napr. Rudolf Olz Dornbirn a mnoho dals$ich.

Mnohé referencie su zaujimavé z hladiska technického rieSenia, napr. vyuzitie geotermalne;j
energie, vyuZzitie biomasy, akumulacia tepla do energetickych pilotov, zefektivnenie chodu
kogeneracnych jednotiek, vyuzitie solarnej energie, vyuzitie odpadového tepla, pouzitie
tepelnych Cerpadiel, zniZzovanie CO2 emisii.

Informacie o niektorych referenciach su k dispozicii v tzv. reportoch.
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Projektovanie ZORTSTROM technolégie TiCcwmoLOGIE
Zakladné delenie:

ZORTSTROM jednovrstvova centrala

ZORTSTROM Multi — dvojvrstvova centrala

ZORTSTROM Multi - viac troj., Stvor., pat a Sest vrstvova centrala

ZORTSTROM Multi-U

ZORTSTROM Multi-U kombi

V pripade jedn.vrst. a Multi dvojvrstvovej centraly je mozné vyuzit’ kataldgove rieSenie od
priemeru centraly 100 mm az do 700 mm ¢o pokryva Skalu projektov od 18kW do 1900kW,
pocCet vyvodov 4x2, 6x2 a 8x2 od priemeru DN20 do DN150.

Troj a viac vrstvové centraly sa projektuju a nasledne vyrabaju na mieru vzdy pre konkrétny
projekt. ZORTSTROM technolégia sa vyznaéuje velkou variabilitou. Vychadza sa zo
schémy zapojenia. VSetky poziadavky sa zapracuju do objednavky tak, aby sa optimalne
navrhlo zariadenie. Pre tento ucel sluzi dopytovy formular. Su€astou vypracovania cenovej
ponuky je aj vySpecifikovanie prepravnych nakladov.

ZORTSTROM technolégia umoZiuje velmi precizne navrhnut zariadenie v 3D priestore,
individualne rozvrhnut hrdla na kazdej vrstve, ich ukoncenie. Je tu moznost zvolit spdsob
montazZe, na stenu, stropna montaz alebo stipové vyhotovenie. ZORTSTROM centrala sa
mdbze dodat s finalnou izolaciou. Jednotlivé vrstvy sa projektuju na vopred predpisané
tepelné spady.
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Delenie kruhu v uhloch

Projektanti technoldgie tepla a chladu maju k dispozicii podrobné podklady a moznost
konzultacie po cely Cas spracovania projektu. Su€astou vypracovania cenovej ponuky je
rozmerovy nakres, projektant ziska uz konkrétne rozmery centraly, ktoré sa zapracuju do
projektu.
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Typické schémy

THR
(HVDT}

__
i =

Kondenzaény Kogeneraéna
kotol Jednotka

Kondenzaény Kogeneraéna
kotol jednotka

Na obrazku vlavo je klasické zapojenie, na strane zdroja je zapojeny kondenzacny kotol a kogeneracna
jednotka. Oba zdroje potrebuju k svojmu optimalnemu fungovaniu rézne pracovné teploty privodnej aj
vratnej vetvy. V takomto klasickom zapojeni zapojeni sa musi projektant s tym vysporiadat,

Vyriesi to spravidla pridanim obtokov a regulacnych ventilov, ale moznosti nie je vela, lebo rozdelovac
pracuje na jednej teplote napr. 75°C a zberac na teplote 60°C. Na strane spotrebica su

dva okruhy, radiatorovy a okruh podlahového kurenia. Aby koexistencia podlahového kurenia

bola bezproblémova, tak sa pridal ru¢ne nastavitefny obtok.

Na obrazku vpravo je lepSia situacia, je pouzita Stvorvrstvova Zortstrom kruhova centrala, zvysi sa
ucinnost’ kondenzacného kotla, jeho vratna vetva bude dostatoCne nizka, kogeneracna jednotka méze
fungovat’ na svojej pracovnej teplote bez toho, aby ovplyvnila kondenzacny kotol. Na strane spotrebica
to funguje tak, Ze to €o pride z vratnej vetvy radiatorového kurenia prevezme podlahové kurenie a to
zas vracia médium nizkej teploty pre kondenzacény kotol. Na obidvoch obrazkoch su rovnakeé
zariadenia, len su prepojené dvomi rozdielnymi spésobmi, zapojenie v favo nejak funguje, ale nie
uspokojivo, zapojenie v pravo poskytuje efektivnejSiu vymenu energie a dava predpoklad, ze zariadenia
budi méct optimalne pracovat. Toto je podstata ZORTSTROM technoldgie, vyriesit' tlohy jednoduchsie
a zlepsit energeticku bilanciu.

ZORTSTROM technolégia pontka rieSenia tam, kde klasické systémy nemaji uz ¢o
ponuknut'.

Problémom rurkoveého rozdelovaCa/zberacCa su dve teploty. U klasického rurkoveho rozdefovaca je na
kazdom hrdle ina tlakova strata. Dalej je problémom Stihlost’ rurkového rozdefovaca, pomer prieCneho a
pozdizneho rozmeru. Tlakova strata useku kruh.potrubia je Umerna dizke a nepriamo umerna
priemeru, viz. nasledujuci vztah:
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Na kazdom hrdle dochadza k deleniu prietoku a tlakova strata narasta tmerne s dizkou. Vyskum sa
venuje rurkovym rozdelovacom viac ako 50 rokov. V su€asnej dobe sa sa pouzivaju na to CFD
simulacie. Na rozdelovacC je mozné pozerat dvomi pohladmi, pohfad konstruktéra a pohlad uzivatela
resp. projektanta. Nevyhody rurkoveého rozdelovaca sa kompenzuju s réznymi armaturami napr.
vyvazovacimi ventilmi a pod., €o predstavuje v systéme viac prvkov na nastavovanie a dojustovanie, ale
ale aj potencial poruch a vySSie investiCné naklady.



Akumulaéna vrstva
Gleitschichtraum — priestor klznej vrstvy v centrale

X ZORTSTROM,

TECHMNOLOGIE

Podlahowvé
kiirenie

Existujici
rozdelovad zberac

UK okruhy

' Ukazka zapojenia

! v .

i kogeneracnej jednotky s

[ vyuzitim odpadového tepla

: spalin, tepelného Gerpadla, a
kotla.

centrala priemer 1700mm
obsah 6000 litrov

I
| 1
| |
| Zorstroem 4 vistvova 1
| |
| |

Integrovana akumulacna
vrstva prispieva k stabilite
systému a k vySSiemu
vyuzitiu kogeneracnej
jednotky, celkovy objem
centraly 6000 litrov.
Takto sa mbze usetrit
priestor, ktory je potrebny
na akumulaénu nadrz

aj Cerpadla na nabijanie
nadrze.

(Realizovany projekt
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Kogeneraéna Tepelné Kotol Theodor — Heuss Platz
jednotka cerpadlo
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Priklad pre Sportovu halu
V takychto objektoch sa ponuka pouZitie tepelného Cerpadla napr. v kombinacii s
kondenzacnym kotlom, koncepcia, ktora méze vyznamne zlepSit energeticku bilanciu.

Podlahové VIT UK
kurenie

: Akumulacna vrstva ma za ulohu

| znizit interval zapinania TC suc€asne
: sluzi pre akumulaciu energie pre

| pripravu teplej vody. V tomto pripade
| ide o tzv. bez boilerové riesSenie.

|
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4 stupriova Zortstroem centrala
SAT DN25 - DN4O

vyska 2440 mm priemer 700 mm
Objemovy obsah 1000 litrov
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Kondenzacny kotol ma dostatoéne
nizku teplotu vratnej vody a to
umoznuje dosiahnut jeho pozadovanu
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Glaitschichtraum
akumulaéna
vrstva

udinnost.

U klasickych rarkovych rozdelovacov
a THR sa to len tazko dosiahne.

Délezité pre optimalne fungovanie
je hydraulické oddelenie, Co kruhove
rozdelovace ZORTSTROM

zabezpecuju.

V niektorych projektoch sa pouZili
obidva sp6soby akumuléacie, v centrale
s akumula¢nou vrstvou a aj externé
akumulacéné zasobniky.
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Centralne zdroje tepla (CZT) a dialkové kurenie (DK)
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Zapojenie Multi-U v dialkovom kureni alebo Zapojenie kombi Multi — U/Multi v dialkovom kureni
v centralnom zdroji a CZT s vyuzitim solarnej energie

Dnes sa éasto stéva ie sa objekty odpajaju od dial’kového kL’Jrenia resp. CZT % snahe zn|’2it’ vydavky
teploty vratnej vetvy pri rozli€nych odoberanych vykonoch Zapojenie kombi Multi - U/Multi ponuka
rieSenie s vyuZitim solarnych panelov, alebo aj iného zdroja ako napr. TC, na znizenie spotreby
energie a tym aj na zniZenie vydavkov na energie, stredna cesta — je to vyhodné pre tri strany, pre
vyrobcov tepla aj spotrebitela ale aj pre ekoldgiu. Pozn.:V zapojeni v lavo s Multi -U nie je v
primarnom okruhu cirkulacneé Cerpadlo. RieSenie s vyuZitim energie obnovitefnych zdrojov je v
sulade so zamermi EU. Napr. Nemecko dosiahlo uz v r.2015 podiel energie z obnovitelnych zdrojov
vo vySke 30% a do r. 2050 ma za ciel dosiahnut 80% pokrytie energie z obnovitelnych zdrojov.
Slovensko ma ciel do r. 2020 dosiahnut 17-20% a do r. 2030 cca 27% podiel energie z
obnovitefnych zdrojov.

Zlata stredna cesta — zostat’ pripojeny a mat aj vlastny zdroj

Priklad rieSenia s 3 vrstvovou
centralou Multi v DK alebo CZT.
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: Okrem DK je doplneny vhodny

o o — —

_____ B ormmg; ZORTSTROM centréla vlastny zdroj napr. TC alebo solarne
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Zapojenie Justicia Dessau - na diafkové kurenie, horucovod 150°C PN25, je zapojenych niekolko
objektov (na obrazku je len €ast z celkového projektu), celkovy instalovany vykon 1.4MW.

Zontstroem centrala
3 stupiiova Tepelny spad 80/38°C
SA 10/DN32 - DN200
priemer 1400 mm

vyska 1930 mm

ohjemovy ochsah 2380 litrov

ooy

Vyuzitie zvyskového

tepla pary
Vyuzitie zvyskového

tepla zo spalin

Kotoll Kotol2 Kogeneraéna TOV priprava
jednotka
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Zapojenie centralneho zdroja tepla (CZT) Klinikum Rheine. Kogeneracna jednotka sa zapina prva v
poradi, podarilo sa dosiahnut jej maximalne vyuzite, ro¢nu prevadzku 8000 hodin /rok .
(Podrobnosti v Reporte 11/2011) Dodavka tepla je zabezpecena podla poziadavky jednotlivych
subsystémov pri dosiahnuti tepelného spadu 80/38°C.

Posledna centrala v zapojeni ma akumulaénu vrstvu a predstavuje tzv. bezboilerové rieSenie.

Ako je vidiet’ na oboch zapojeniach s centralou Zortstrom Multi nie je potrebné pouzit’
regulator tlakovej diferencie ( RTD ). Centrala Multi funguje po hydraulickej stranke inak ako
klasicky rurkovy rozdelovac, vSetky okruhy su hydraulicky oddelené, preto RTD nie je potrebny. To
predstavuje tiez urcity potencial investi¢nych uspor, pretoze v pripade RTD ide o dost’ vysoku
polozku. Pozn. autora. V jednej realizacii hydraulického vyregulovania po 4 rokoch prestal RTD
fungovat’ a musel byt nahradeny, cena nového RTD bola cez 2000 Eur.

V pripade Zortstrom koncepcie sa dosahuje nizka teplota vratnej vetvy, €o je pre efektivhost DK
alebo CZT ddlezité, problematické je to dosiahnut' s pouZzitim klasickych rurkovych rozdelovacov.
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Chladenie v budovach a v priemysle
V pocCiatkoch, ako sa zaCali ponukat’ Zortstrom centraly, previladali rieSenia s externym

akumulaénym zasobnikom. V dneSnej dobe je mozné dodat’ Zortstrom s integrovanou
akumulaénou vrstvou, €o prinasa dalSie uspory energie.
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Volksbank, D-Hiirtigen

3 vrstvova Zortstrom centrala 3 vrstvova Zortstrom centrala
v chladeni s integrovanou akumula¢nou vrstvou

Kazdy energetik a prevadzkovatel vie, Ze chladenie je drahSie ako kurenie. Zortstrdom umoznuje
redukovat tieto naklady. Zortstrom technologia a uvedené zapojenia tvoria podstatu rieSeni
chladiacich systémov.

C:-v::ul Ii::-r::: Ventilaénd chiladiaca jednotka

l na streche

Stropné shladenie Klimatizicia

18°C 12°C 12°C 6°C
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Chladiaca jednotka Ohsal 400 litrov
chiller Sstupnow ZORTSTROM
61kW 5 funkeiou nirazového

zdsobnika a 3 -mi
stupiami teplét

Priklad zapojenia mensSieho chladiaceho systému s 5 vrstvovou Zortstrom centralou, teplotné urovne
6/12/18°C, dve akumulacné vrstvy. Obsah akumulacie je 400 litrov, nie je problém dodat centralu s
objemami 3000 litrov aj viac. V pripade velkych chladiacich systémov je mozné pouzit' externu
akumulaénu nadrz alebo zapoijit' viac Zortstrom central do jedného systému.
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ZASOBNIK

ZORTSTROM technolégia ponuka viac, moznost’ kombinovat’ kurenie chladenie v
jednom systéme

Kombinované systémy kurenia chladenia

ZORTSTROM technolégia ma velky potenciédl, je vhodna pre kombinované systémy. A prave
viacvrstvové centraly umoznuju dosahovat vyssiu efektivitu takychto systémov. Navrh takéhoto
systému vyZaduje kooperaciu profesie chladenia aj kurenia v procese investicného zameru a
projektovej pripravy. Teplarne 4 generacie — v lete sa dodavka tepla zhodnocuje na vyrobu
chladu, ¢o je velmi zaujimavé pre prevadzkovatelov DK a a CZT.

100%: Chladenie

Obrazok ilustruje dopyt po
dodavke tepla chladu
pocas kalendarneho roku.
Dopyt po dodavke tepla
klesa z dovodu
zateplovania objektov ale
aj globalneho oteplovania,
dopyt po dodavke chladu
stupa.

Poziadavka
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V pripade dostatku tepelnej energie, napr. odpadové teplo z vyrobneho procesu je mozné
vyuzit' toto teplo na chladenie. Pri volbe technoldgie bude zalezat aku teplotu mame k dispozicii
Zo zdroja.
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Kombinovany systém kurenie - chladenie
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V nasej zijednodu$enej schéme ide o kombinovany systém kurenia a chladenia s vyuzitim DK a TC na
kurenie a chladenie v spojeni s geotermalnym vymennikom aj chillermi. Zapojenie vyuzZiva

dve centraly Multi, na kurenie 5 vrstvovu, na chladenie 3 vrstvovu.

Velmi délezité pre chod TC ale aj chilerov je udrzanie vstupnych parametrov a teda stanoveného
tepelného spadu a hydraulické oddelenie. V klasickych zapojeniach s rurkovymi rozdelovaémi

je to dost’ problematicke a nie je to zriedkave, ze sa vyskytnu aj problémy. Nedobre fungujuca
hydraulika primarneho okruhu TC alebo aj chillera méze viest k tomu, Ze sa nedosiahne projektovana
ucinnost, alebo vykon tychto zariadeni.

Vyuzitie odpadového tepla

Vyznam vyuzitia odpadového tepla a zvySovanie efektivity bude v nasledujucich rokoch len stupat.
Takmer polovica v priemysle pouzitého tepla sa straca ako nejaka forma odpadového tepla. Podfla
jednej nemeckej Studie je to len v Nemecku okolo 300 TWh/rok, ¢o vedie k ekologickej zatazi a
ku klimatickym zmenam. ZORTSTROM technoldgia je suéastou riedeni projektov, kde je snaha
odpadové teplo zmysluplne vyuZzit a tym aj zefektivnit priemyselnu vyrobku.

Oblasti kde sa stretdvame s odpadovym teplom najCastejSie

== \/yrobné haly Napr. zvarovacie alebo lisovacie procesy
== Logistické centra Distribucia, skladovanie

= Potravinarska vyroba Pekarne

== Drevovyroba Vyroba, susenie

== Obalova vyroba Vyroba kartonovych obalov

= DalSou oblastou s datové centra a serverovne, TV a satelitné vysielace.



E0OHNEODLDGEIE

Priklad vyrobnej haly VW Emden.

VW wyrobna hala Chladenie strojov
chladenie kirenie rekuperacia tepla

ﬁZOR IST ROM,

ZORTSTROM 4 stupriova centrala

ma 4 Temperatursuifen J (11°C/17°C/20°C/24°C)
1CNTCI20°CR4C

Kirenie/chladenie Tepelne cerpadia
4000 energetickych so0 reverznym chodom
pilotov pre karenie/chladenie

Principialna schéma vyuzitia odpadové 4 stupriova Zortstrom centrala pre chladenie
tepla — v systéme bolo pouzitych 5 pouzita v systéme kurenia/chladenia VW Emden
central

Odpadové teplo so zvaracich a lisovacich procesov vo vyrobnej hale VW Emden sa
akumuluje v 4000 energetickych pilotoch 24 m hlbokych a nasledne prostrednictvom
reverzibilnych tepelnych Cerpadiel vyuziva na chladenie alebo vykurovanie vyrobnych hal.
Celkovy instalovany vykon predstavuje 6MW. Viac informacii viz. report 21/2014.

Dalsim prikladom je modernizacia velkopekarne Rudolf Olz GsmbH — Dornbirn, roéna
uspora 250MWh el. energie a cca 100 tis m3 plynu, ¢o predstavuje priblizne 54 tis Eur/rok,
viz. report 16/2013.

ZORTSTROM technolégia je priatel'ska k Zivotnému prostrediu.

¥ Netvori odpad
¥ Sama nie je odpadom ani skonceni svojej zivotnosti

ZORTSTROM a obnovitel'né zdroje

Od zagiatku je ZORTSTROM uzko spojeny s vyuzivanim energie obnovitelnych zdrojov.
Mnohé projekty su nastavené tak, Ze vacsinu potrebnej energie pokryva

energie z obnovitelnych zdrojov. Napr. v projekte EnBW Stuttgart sa dosiahlo pokrytie
57% tepla a 79% chladu za ucasti geotermalnej energie tzv. blizkych povrchov (report
23/2016) .

Existuje mnoho dal3ich prikladov ako sa ZORTSTROM technoldgia uplatfiuje v projektoch
zhodnocovania odpadového tepla alebo geotermalnej energie.

Napr. satelitny vysiela€ Astra Mnichov. V tomto projekte bola pouzita 3 vrstvova Zortstrom
centrala na kurenie s vyuzitim geotermalnej energie z 2000m hlbokych vrtov a 4 stupriova
Zortstrdm centrala na chladenie s vyuzitim spodnych vod z hibky 150m.
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e Datové centra

s TREM Podla jednej $tudie Borderstep Institutu sa
energetické naroky datovych centier v Nemecku v
rokoch 2000 az 2006 viac nez zdvojnasobili ( vzrast
z 3.98 miliardy kWh na 8.67 milardy kWh). Asi 60%
z tejto energie sa spotrebuje na chladenie. Trend
ma stupajuci charakter napr. v r.2014 uz dosiahol
cca. 10 biliénov kWh. Pre ziskanie predstavy je to
produkcia asi 4 uholnych elektrarni.
Nemecko je lidrom v budovani Datovych centier a

o prestavuje asi 25% kapacity EU.
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Spotreba el.energie v bilionoch kWh
J o

ZORTSTROM technolégia sa uplatiiuje v priemyselnych chladiacich systémoch
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3 vrstvova Zortstroem centrala

Principialna schéma zapojenia 3 vrstvovej Zortstrom centraly v chladeni Datového centra vo
vyrobnom zavode Festo Scharnhausen — vyuzitie kogeneraénej jednotky a sorpéného chladenia
(trigoneracia), COP: 0.8 pri pomere priv. vetvy/vr. vetvy 12/17°C. Projekt ziskal oznacenie Der
Blaue Engel za pristup k ekoldgii. Dal$im délezitym faktom je pouzité chladiace médium, v tomto
pripade je to voda. Uvedenie do chodu 1.12.2014. Vlastna vyrobena el. energie sa pohybuje v
hodnote okolo 450 tis Eur/rok (podhodnoteny odhad).



EnBW City §tuttgart, Nemecko ﬁ ZORTSII Rﬂm.

OCHNEDLD @I

Priklad pre vyuZzitie geotermalnej energie

Spotrebite | | | I I
Spotrebite s i J ' | CHLADENIE
tepla g .
” - i | ZORTSTROM® Mutt
E E £ E 5 vretvova centrila
3 % | priemer 1100 mm
5 g 58 vyska 2800 mm
27 E7 :

KURENIE |

|

ZORTS TROM® Mutti. |
4 vwrstvova centrala

priemer 1106 mm |

|

=)
———
iy

vyska 2800 mm

i 75°C T l{
o i R ﬁg 4 chladiace
L] ] ¥ i 135G jednotky — \
=

= <
|
a1 | : L 4 acassokw | =2 | | S
J
|

. _Uberwérme | iﬁ
_______ 4 ) .:_

s = 7

o} o} 7[_

mmmm
2300KW  1800KW 2 reverzibilné & Rickkihiwerke

2 kotle tepelné 4ca 670 KW
terpadla
4730 KW X
!
T e. 45°C
= 40
KURENIEICHLADENIE
VOLNE CHLADENIE | Veﬂlkamy geotermalny
ZORTSTROM® Mutt | vgmennik
2 urstuova centrala | 96 zemnych sond
priemer 1200 mm [12 skupin po 8 sond]
vyska 2100 mm | |
L/

Nemecky dodavatel energie EnBW za pomoci ZORTSTROM® posadil latku energetického
konceptu velmi vysoko. Podstatnu €ast narokov na pokrytie energie na kurenie a chladenie
zabezpecuje geotermalny vertikalny vymennik. Efektivne hydraulické prepojenie zariadeni kurenia
a chladenia zabezpecuju 3 viac vrstvové centraly. Na dosiahnutie projektovanej ucinnosti a
efektivnosti Cinnosti reverzibilnych Cerpadiel a chladiacich jednotiek je potrebné dosiahnut
predpokladané tepelné spady v ich primarnom okruhu, o centraly ZORTSTROM® zabezpeduju. K
stabilnému chodu prispela aj akumulacia, ktora je v centralach ZORTSTROM® vyrieSena.
Vertikalny geotermalny vymennik je vyuzivany na kurenie aj chladenie priestorov, ale aj na tzv.
volné chladenie (az do momentu nasytenia vrtu), ked tuto ulohu prevezme suchy chladic, alebo
chladiaca vez. IKEA si na tom zaklada na svojej ekologickej orientacii. V projekte obchodného
centra IKEA Lubeck zemny vymennik tvori 215 zemnych sond (32.250m) a bolo pouZitych 6
central Multi.
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Preprava hotového vyrobku ZORTSTROM
centraly

Pre uCely prepravy je potrebné urcit miesto urcenia,
€o je spravidla konkrétna stavba. Pre prepravu
velkych a tazkych telies, pripadne nadrozmernych
sa vypracuje plan dopravy ak to vyzaduje situacia aj
presna trasa.

V niektorych pripadoch je potrebné zabezpedit
pripravu staveniska, staticky spevnit strop alebo
podlahu a pod. Zarovern je potrebné pocitat s
pristupom do budovy a do technologického
priestoru a s manipulaciou.

Nakladka centraly pre EZB Frankfurt

Integrovanie technolégii a zariadeni v priemysle aj v oblasti building

Chiadiace jednot
. Kalternaschine, ARM ete.
Vzduchotechnika
Liftung

eI Vonkajsi chladié
Solarne panely

Freie Kihlun
Solarthermie 0O @ m -
X ¢ UK okruhy
Radiatoren
Fern-

wWErme
EEFJ = % FEH
. » Podlahowé

Dialkové
kirenie
kirenie
‘Warmwasser-
\ bereitung

*._._.___________._-—‘I'

/
Puffer \ |/ /

Zasobnik

energie O ‘|II | ‘{ ﬂ
MNT-Kessel O O Biomasse

TOV ohrev

Hizkoteplotny Zariadenie
kotor O Brennwert-  BHKW  Warme- Sl e
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kotol jednotka cerpadlo

ZORTSTROM technolégia integruje zariadenia na strane zdrojov aj spotrebiéov a to tak,

aby kazdé zariadenie mohlo pracovat’ na svojich optimalnych prevadzkovych
parametroch. Prinasa to vyrazné znizenie investiénych aj prevadzkovych nakladov

Uvazujete nad rieSenim nejakého projektu? Kontaktuje zastupcu pre technicku a
obchodnu podporu

Obchodno technické zastupenie SR a CR: Zortea Gebiudetechnik GmbH

INTEGRA Slovakia s.r.o. Rudolf-von-Ems-Strasse 32
integra@stonline.sk 02/53413481 A-6845 Hohenems
Mobil 0903 963195 www.integra-sro.sk www.zortea.at T: +43(0)5576/72056

Vypracoval Ing.Hlavaty Egon Bratislava 5.05.2017
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